Pavadinimas: Energijos gamybos Saltiniy palyginimas

Dalykas: Inzinerinés technologijos

Klasé: IV gimnazijos klas¢

Pasiekimy sritis: Problemos identifikavimas, aktualizavimas ir tikslinimas (A).

Mokymo(si) turinio tema: Energijos gamybos Saltiniy palyginimas (Palyginama energijos

gamyba, naudojanti iSkastinj kurg ir atsinaujinancius energijos Saltinius (saulés, véjo, vandens,
geoterminio Sildymo, biokuro, vandenilio), generatorius ir variklius, aptariami jy veikimo
principai, techniniai reikalavimai, sandara, panaudojimas ir perspektyvos. Aptariamas energijos
gavybos poveikis aplinkai.)

Ilgalaikio plano dalis (nurodoma kokios temos/-u pries tai buvo mokomasi): Energijos

matavimai.

Valandy skaicius nurodytas ilgalaikiame plane: 10 i$ 10 val.

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo kriterijai

1. Ziniy apie nuolatine ir kintamaja Vertinimo Kriterijai: teisingai atsakys |
elektros srove jgijimas. Gebés iSvardinti klausimus susietus su energijos gamybos
energijos gamybos rusis, apibudinti rusimis, Saltiniais naudojanciais iSkastinj
energijos gamybos Saltinius naudojancius kurg ir atsinaujinancius energijos Saltinius
iSkastinj kurg ar atsinaujinancius energijos | (saulés, véjo, vandens, geoterminio
Saltinius (saulés, véjo, vandens, Sildymo, biokuro, vandenilio),
geoterminio Sildymo, biokuro, vandenilio), | generatoriaus ir variklio veikimo
Zinos generatoriaus ir variklio veikimo principus. Vartos tikslingai savokas,
principus. fizikinius dydzius, matavimo vienetus.

2. Teoriniy Ziniy taikymas ir supratimas. Vertinimo Kriterijai: analizuoja
Gebes taikyti Zinias apie energijos energijos gamybos risis, sprendzia
gamybos riisis, atpazinti energijos gamybos | uzdavinius, atpazindami energijos
Saltinius naudojancius iSkastinj kurg ar gamybos Saltinius naudojancius iskastinj
atsinaujinancius energijos Saltinius (saulés, | kurg ar atsinaujinancius energijos
véjo, vandens, geoterminio Sildymo, Saltinius (saulés, véjo, vandens,
biokuro, vandenilio). geoterminio Sildymo, biokuro,

vandenilio) ir taikydami juos aprasancius
désnius.

4. Kriti§ko mastymo ugdymas Vertinimo Kriterijai: parengtas ,,Naujo

biotechnologijos kontekste. Gebés
pasirinkti patikimus informacijos Saltinius,
susiplanuoti ir parengti projekta namy iikio
ar pramoninio objekto geriamojo vandens
pasildymo bei Sildymo/Saldymo sistemos
energijos gamybos Saltinius naudojancius
18kastinj kurg ar atsinaujinancius energijos
Saltinius, tikslingai panaudos generatoriy ar
variklj.

(arba renovuojamo) namo Sildymo ir
veédinimo sistemos projektavimas®
projektas.




5. Komandinio darbo jgiidZiy tobulinimas. | Vertinimo Kriterijai: Efektyviai
Gebés efektyviai dirbti komandoje, bendradarbiaus su komandos nariais,
rengdamas projekta. s¢kmingai atliks projektinj darba.

Galimi mokymo(si) metodai, siiiloma veikla:

e Paskaita,

e Testy sprendimas,

e Darbas grupémis,

e Abipusis mokymas,

o Atkaklus klausingjimas,
e Projektinis darbas.

Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.

ISkastinis kuras (nafta, anglis, gamtinés dujos) naudojamas elektros, Silumos ir
mechaninés energijos gamybai jvairiuose pramonés sektoriuose. Pagrindinés sritys, kuriose
iSkastinis kuras yra naudojamas energijos gamybai, yra §ios:

1. Elektros energijos gamyba

ISkastinis kuras naudojamas elektrinése, kuriose:

e Anglis: Degant angliai iSsiskirianti $iluma naudojama vandeniui garinti, o garai suka
turbinas, gaminant elektros energija.

e Gamtinés dujos: Dujos deginamos elektrinése, kurios veikia panasiu principu kaip ir
anglimi kiirenamos, taciau jos yra Svaresnés ir efektyvesnés. Dujy turbinos taip pat gali veikti
kombinuoto ciklo jégainése, kuriose gaminama tiek elektra, tiek Siluma.

» Nafta: Naftos elektrinés maziau paplitusios elektros gamybai, taciau kai kuriose Salyse
vis dar naudojamos ten, kur naftos resursai yra lengvai prieinami.

2. Silumos energija

« Silumos gamyba: I$kastinis kuras daznai naudojamas Silumos tiekimo sistemose
(katilinése), kurios tiekia §ilumg miestams ar pramonés jmonéms. Sios katilinés gali naudoti tiek
anglis, tiek gamtines dujas, tiek naftos produktus (pvz., mazutg).

o Kogeneracija (elektra ir Siluma): Kombinuotas elektros ir Silumos gamybos
technologijos (kogeneracija) daznai naudoja gamtines dujas, siekiant vienu metu gaminti elektros
energijg ir Siluma, padidinant bendra energetinj efektyvuma.

3. Mechaniné energija

o Transportas: ISkastinis kuras, ypa¢ naftos produktai, placiai naudojamas mechaninei
energijai generuoti transporto sektoriuje (automobiliuose, l€éktuvuose, laivuose), kur degalai
naudojami vidaus degimo varikliuose.

e Pramoniné jranga: Gamtinés dujos ir nafta taip pat naudojamos kaip energijos Saltinis
Jvairiai pramoninei jrangai ir masinoms, pavyzdZiui, generatoriams, kurie tiesiogiai gamina
mechaning energija.

4. Cheminiy medZiagy gamyba

ISkastinis kuras naudojamas kaip zaliava jvairiems chemijos procesams, jskaitant plastiky,
traSy ir kity produkty gamyba, taciau §is panaudojimas yra netiesiogiai susijes su energijos gamyba,
nes tai daugiau cheminé nei energetiné pramoneg.

Apibendrinant, iSkastinis kuras yra placiai naudojamas tiek elektros, tiek Silumos gamybai,
o taip pat transporto ir pramoninés mechaninés energijos generavimui.




Atsinaujinantys energijos Saltiniai taip pat naudojami jvairiy risiy energijai gaminti,
jskaitant elektra, Siluma ir mechanine energija. Pagrindinés sritys, kuriose naudojami
atsinaujinantys Saltiniai, yra Sios:

1. Elektros energijos gamyba

Atsinaujinantys energijos Saltiniai, tokie kaip saulé, véjas, vanduo ir biokuras, yra placiai
naudojami elektros energijos gamybai:

o Saulés energija: Saulés fotovoltinés plokstés (saulés moduliai) pavercia saulés Sviesa
tiesiogiai elektra. Taip pat saulés terminés jégainés (saulés bokstai ar parabolinés sistemos) naudoja
saulés Siluma, kuri Sildo skyscius, sukancius garo turbinas ir gaminancias elektra.

e Véjo energija: Véjo turbinos pavercia veéjo kineting energija | mechaning energija, kuri
naudojama sukti generatorius ir gaminti elektros energija.

o Hidroenergija: Hidroelektrinés naudoja tekancio vandens kineting ir potencialiaja
energija (upés, tvenkiniai ar vandens kritimai), kuri sukdama turbinas gamina elektros energija. Tai
vienas seniausiy ir placiausiai naudojamy atsinaujinancios energijos Saltiniy.

o Biokuras: Biokuras, gautas i$ augaly ir organiniy medziagy (mediena, atliekos, Zemés
tikio produktai), naudojamas deginant kurg Silumos ir elektros gamybai. Elektrinés gali deginti
biomase arba biokura, kad generuoty gara ir sukty turbinas, gaminancias elektros energija.

o Geoterminé energija: Geoterminés jégainés naudoja Siluma i§ Zemés gelmiy
(karStosios uolos, vandens rezervuarai), kad garuoty vanden;j ir sukty turbinas, taip gamindamos
elektra.

2. Silumos energija

Atsinaujinantys Saltiniai taip pat naudojami tiesioginei Silumos energijai gaminti:

e Saulés terminé energija: Saulés kolektoriai arba saulés Sildytuvai naudoja saulés
energija vandens ar oro Sildymui, kuris naudojamas pastaty Sildymui arba kar$to vandens tiekimui.

« Geoterminé §iluma: Zemés Silumos siurbliai naudoja $ilumg i§ Zemés (dazniausiai
negiliai esania) pastaty §ildymui ar vandens $ildymui. Si technologija gali biti naudojama netgi
Saltesniuose regionuose.

o Biomasés deginimas: Biokuras, pavyzdZiui, mediena ar atliekos, naudojamas katiluose
Silumos gamybai, tiekianciai Silumg pastatams ar pramonesi.

3. Mechaniné energija

Kai kurie atsinaujinantys energijos Saltiniai naudojami tiesiogiai mechaninei energijai
generuoti, ypa¢ pramongs ir zemes tikio sektoriuose:

e Véjo energija: IstoriSkai vé¢jo maliinai buvo naudojami mechaniniams darbams, pvz.,
vandens pumpavimui ar griidy malimui. Si praktika vis dar naudojama kai kuriose vietose.

o Hidroenergija: Be elektros gamybos, hidroenergija gali biiti naudojama tiesioginei
mechaninei energijai, pvz., vandens malinams ar mechaniniams jrenginiams, valdyti.

4. Transporto energija

Nors transportas daugiausiai priklauso nuo iSkastinio kuro, kai kurie atsinaujinantys
Saltiniai yra naudojami kuro gamybai transporto sektoriuje:

« Biokuras (bioetanolis, biodujos, biodizelis): Sie degalai gaminami i3 augaly (pvz.,
kukurtizy, cukranendriy, rapsy) arba organiniy atlieky. Bioetanolis dazniausiai maiSomas su
benzinu, o biodizelis — su dyzelinu, taip mazinant iSkastinio kuro naudojima transporto priemonése.

5. Vandenilio energija

e Vandenilio kuras: Naudojant elektrolize, kuriai reikalinga elektros energija, galima
gaminti vandenilj i§ vandens. Jei elektros energija gaunama i§ atsinaujinanciy Saltiniy, pvz., véjo
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ar saules, vandenilio gamyba tampa Svaria alternatyva. Vandenilis gali buiti naudojamas kaip kuras
transporto priemonése (vandeniliniai automobiliai) arba energijos saugojimui.

ISvada. Atsinaujinantys energijos Saltiniai naudojami elektros, Silumos, mechaninei ir
transporto energijai gaminti. Pagrindiniai Saltiniai yra saulés, véjo, vandens, biomasés ir
geoterminé energija, kurie yra svarbis, siekiant sumazinti priklausomybe nuo iSkastinio kuro ir
mazinti klimato kaitos poveikj.

Energijos gamyba i$ iSkastinio kuro ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy labai skiriasi
pagal efektyvuma, aplinkos poveikj, iStekliy trukme ir kitas svarbias charakteristikas. Pateikiame
lyginamaja analize:

1. ISkastinis kuras (nafta, anglis, dujos)

o Energetinis efektyvumas: Aukstas, nes iSkastinis kuras yra labai koncentruotas
energijos Saltinis. Anglis, gamtinés dujos ir nafta turi didelj energijos tankj, todé¢l jos leidzia gaminti
daug energijos 18 nedidelio kuro kiekio.

o Klimato poveikis: ISskiria daug Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (CO2), kurios yra
pagrindinés klimato kaitos priezastys. Taip pat gali sukelti oro ir vandens tarsa.

o IStekliy trukmé: ISkastinis kuras yra neatsinaujinantis iSteklius — jo atsargos ribotos ir
laikui bégant isseks. Siuo metu yra baimé dél ,,piko naftos* (kai naftos gavyba pasieks auks¢iausia
lygj ir pradés mazéti).

o Eksploatavimo iSlaidos: Nors iSkastinis kuras vis dar yra pigus daugelio pasaulio
valstybiy energetikos sistemose, kainos priklauso nuo rinkos svyravimy, ir ilgalaikéje
perspektyvoje jos gali smarkiai iSaugti.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Kasybos ir transportavimo metu kyla ekologiniy
avarijy rizika (pvz., naftos iSsiliejimai), taip pat yra geopolitiS8kai nestabilus, nes priklauso nuo
pasauliniy iStekliy pasiskirstymo.

2. Atsinaujinantys energijos Saltiniai

a) Saulés energija

o Energetinis efektyvumas: Saulés energijos gamyba priklauso nuo geografinés vietoves
ir oro sglygy, bet technologijy plétra padidina efektyvumg. Dabartiniai saulés moduliai gali pasiekti
15-22% efektyvuma.

« Klimato poveikis: Beveik nulinis anglies dioksido emisijy kiekis eksploatavimo metu.
Taciau saulés baterijy gamyba gali turéti ekologinj poveikj dél zaliavy gavybos.

o IStekliy trukmé: Saulés energija yra praktiSkai neiSsenkanti, kol saulé Svies.

o Eksploatavimo iSlaidos: Ilgalaikéje perspektyvoje saulés energija gali buti labai
ekonomiska, ypac jvertinus mazéjant] technologijy kainy kritimg. Taciau pradiniy investicijy
poreikis vis dar didelis.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Priklauso nuo sauléty dieny, todél reikia energijos
kaupimo technologijy ar hibridiniy sprendimy, siekiant uztikrinti stabily energijos tiekima.

b) Véjo energija

o Energetinis efektyvumas: Dabartiniai vé¢jo turbiny efektyvumo rodikliai yra apie 35—
50%. Efektyvumas priklauso nuo vejo greicio ir pastovumo.

o Klimato poveikis: Labai maZas anglies dioksido emisijy kiekis eksploatavimo metu.
Taciau gali turéti tam tikrg poveikj pauks§¢iy migracijai ir garsinio triuk§Smo poveikiui Zmonéms.

o IStekliy trukmé: V¢jo energija yra atsinaujinantis Saltinis, priklausantis tik nuo
gamtiniy salygy, todél i§ esmes neiSsenkantis.




o Eksploatavimo iSlaidos: Kaip ir saulés energijoje, pradiniy investicijy poreikis didelis,
taciau ilgalaikéje perspektyvoje eksploatavimo islaidos yra labai mazos.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Priklauso nuo véjo salygy. Nepastovi gamyba gali

¢) Vandens energija (hidroenergija)

o Energetinis efektyvumas: Vandens jégainiy efektyvumas yra vienas auks$¢iausiy i8
atsinaujinanciy Saltiniy (iki 90% efektyvumas).

o Klimato poveikis: Nors eksploatacijos metu anglies emisijy néra, hidroelektriniy
statyba gali turéti dideli poveiki vietinei ekosistemai, vandens gyvinijai bei zmoniy
bendruomenéms.

o IStekliy trukmé: Hidroenergija yra ilgalaike ir neiSsenkanti, bet priklauso nuo vandens
telkiniy srauto ir klimato poky¢iy.

o Eksploatavimo iSlaidos: Labai ekonomiska po pradinés statybos, taciau didelés i§laidos
del uztvanky statybos ir priezitiros.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Labai patikimas ir stabilus energijos Saltinis,
taciau klimato poky¢iai gali sumazinti vandens telkiniy lygj, paveikiant gamybos apimtis.

d) Geoterminé energija

o Energetinis efektyvumas: Aukstas efektyvumas vietose, kuriose yra lengvai prieinami
geoterminiai Saltiniai. Gali biiti naudojama tiek elektrai gaminti, tiek Sildymui.

o Klimato poveikis: Labai mazai emisijy. Turi tam tikra poveikj vietinei ekosistemai ir
gali sukelti Zemés drebé&jimus, jei greziniai statomi neatsargiai.

o IStekliy trukmé: PraktiSkai neiSsenkanti, tafiau geografiniai apribojimai —
efektyviausia Saltiniuose, esanciuose netoli Zemes plutos silpnumo zony.

Terminas ,,silpnumo zona* geoterminés energijos kontekste reiskia Zemés plutos vietas,
kur ji yra plonesné ar labiau jtrikusi, todél geoterminé energija (Siluma i§ Zemés gelmiy) yra
lengviau prieinama. Siose zonose daznai biina aktyvi vulkaniné veikla, tektoninés plokstés
susikirtimai arba kity riiSiy geologinis aktyvumas.

Silpnumo zonos yra vietos, kuriose kar§tosios mantijos dalys yra arciau pavirSiaus, todél
Siluma lengviau perduodama j virSutinius Zemés sluoksnius. Tokiose zonose galima iSgauti daugiau
geoterminés energijos naudojant mazesnio gylio grezinius, o tai daro energijos gavyba
ekonomiskai efektyvesne.

Pavyzdziai:

o Islandija — viena i§ Zinomiausiy Saliy, kuri iSnaudoja geoterming energija. Ji yra Salia
aktyviy vulkaniniy ir tektoniniy zony.

o JAYV vakariné dalis (Kalifornija) — Siame regione taip pat yra geoterminés energijos
Saltiniy dél silpnumo zony, susijusiy su tektoniniy ploksciy susikirtimais.

o Vulkaniniai regionai — tokiose vietose kaip Naujoji Zelandija, Filipinai ar Italija (pvz.,
netoli Neapolio, kur yra Vezuvijus), geoterminés energijos iStekliai yra lengvai prieinami dél Siy
silpnumo zony.

Silpnumo zonos leidzia pasiekti didesnj geoterminés energijos kieki su mazesnémis
technologinémis investicijomis, nes Silumos srautai yra intensyvesni ir lengviau pasiekiami.

o Eksploatavimo iSlaidos: Didelés pradiniy investicijy sanaudos, taciau eksploatacija yra
labai ekonomiska ilgalaikéje perspektyvoje.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Patikimas ir stabilus energijos Saltinis, taciau
ribotas geografinéje apimtyje.




e) Biokuras

o Energetinis efektyvumas: Biokuro energijos tankis yra mazesnis nei iskastinio kuro,
taciau jj galima gaminti i$ jvairiy organiniy medziagy, todél tai yra gana lankstus Saltinis.

o Klimato poveikis: Biokuras gali sumazinti anglies emisijas, jei gamybos procesas ir
zaliavos valdomos tvariai. Taiau neatsakingas biokuro auginimas gali sukelti dirvozemio erozija
ir iSstumti maisto auginimo plotus.

o IStekliy trukmé: Biokuras yra atsinaujinantis, jei auginamas tvariai, bet reikia tinkamai
valdyti resursus.

o Eksploatavimo iSlaidos: Priklauso nuo zaliavy ir gamybos proceso, taciau kainos gali
buti konkurencingos su iSkastiniu kuru.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Lankstus ir gana patikimas energijos Saltinis, ypac
zemés tukyje.

f) Vandenilio energija

o Energetinis efektyvumas: Vandenilio, kaip kuro, energetinis tankis yra didelis. Jis gali
buti naudojamas elektros gamyboje (per kuro elementus) arba transporto sektoriuje. Taciau
vandenilio gamyba i§ vandens naudojant elektrolize dar néra labai efektyvi, nes reikia daug elektros
energijos.

o Klimato poveikis: Jei vandenilis gaminamas naudojant atsinaujinancig energija, $is
procesas yra visiskai Svarus. Taciau, jei gaminamas i§ iSkastinio kuro (mélynasis arba pilkasis
vandenilis), emisijos gali biiti Zenklios.

o IStekliy trukmé: Vanduo, i§ kurio gaminamas vandenilis, yra nei$senkantis Saltinis,

taciau gamybos technologijos dar vystomos.

« Eksploatavimo iSlaidos: Siuo metu vandenilio gamybos kastai yra dideli, tadiau
vystantis technologijoms tikimasi, kad kainos mazés.

e Saugumas ir tiekimo patikimumas: Vandenilis yra sprogus, todé¢l transportavimas ir
laikymas kelia tam tikra rizika, tac¢iau jo tiekimas gali biiti patikimas, jei gamyba yra
decentralizuota ir paremta atsinaujinanciais Saltiniais.

ISvada

o ISkastinis kuras yra efektyvus energijos Saltinis, bet sukelia didelj aplinkosaugos
poveikj ir yra ribotas.

e Atsinaujinantys Saltiniai (saulés, véjo, hidroenergija ir kt.) yra Svaris ir tvaris, taciau

e Vandenilio ir biokuro technologijos dar vystosi, taciau jos turi potencialo pakeisti kai
kurias tradicines energijos formas.

ISkastinio kuro elektrinés pasaulyje
1. Anglies jégainés

e ApraSymas: Anglies jégainés yra vienos seniausiy
ir labiausiai paplitusiy elektriniy pasaulyje. Sios elektrinés
degina anglj, kad Siluma virsty garais, kurie suka turbinas,
gamindamos elektros energija. i

o Pasauliné situacija: Anglies jégainés ilgg laikg buvo pagrindinis energijos Saltinis
pramoniniuose ir sparciai besivystan¢iuose regionuose, tokiuose kaip Kinija, Indija ir JAV. Taciau
deél didelio anglies dvideginio (CO») ir kity terSaly iSmetimy anglies jégainés yra pagrindinés
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Siltnamio efekta sukelianciy dujy Saltinis. Europoje ir kitose iSsivysciusiose Salyse anglies jégainiy
reikSmé maze¢ja del grieztéjanciy aplinkosaugos reikalavimy ir did¢jancios atsinaujinancios
energijos naudojimo apimties. Pavyzdziui, Vokietijoje vyksta nuoseklus anglies elektriniy
uzdarymas iki 2038 m.

o Pagrindiniai iSSaikiai: Didel¢ CO> emisija, kasybos poveikis aplinkai (dirvozemio
erozija, vandens tars$a), neatsinaujinantys istekliai.

2. Naftos jégainés

o ApraSymas: Naftos elektrinés veikia degindamos naftg arba jos produktus (pvz.,
dyzeling, mazutg), siekiant gaminti Silumg ir garus, kurie suka turbinas.

o Pasauliné situacija: Naftos jégainés yra maziau paplitusios nei anglies arba dujy
elektrinés, nes nafta dazniau naudojama transporto sektoriuje. Jos dazniau naudojamos regionuose,
kur naftos resursai yra gausiis (pvz., Artimuosiuose Rytuose) arba kur sunku importuoti kitus kuro
Saltinius (pvz., kai kuriose salose).

o Pagrindiniai iSSukiai: Didelés kuro kainos, priklausomybé nuo tarptautiniy rinky,
didelés emisijos (CO2, SOz, NOy), ribotos naftos atsargos.

3. Dujy jégainés

e AprasSymas: Gamtiniy dujy elektrinés veikia degindamos gamtines dujas, kurios Sildo
vandenj, sukurdamos garus, kurie suka turbinas ir gamina elektros energija.

o Pasauliné situacija: Gamtinés dujos yra Svaresn¢ iSkastinio kuro raiSis, nes jy degimo
metu iSskiriama maziau CO; ir kity terSaly nei degant anglj ar naftg. Dujy jégainés yra placiai
paplitusios JAV, Europoje ir kitur. Ypac populiarios tapo kombinuoto ciklo dujy jégainés, kuriose
gaminamas tiek Siluma, tiek elektros energija (koogeneracija), tai padidina efektyvuma.

o Pagrindiniai i§Sukiai: Nors gamtinés dujos yra ,,Svaresnés* nei anglis ar nafta, jos vis
tiek 18skiria COz. Be to, metano nuotékiai dujy gavybos ir transportavimo metu yra pavojingesni
uz COz dél jy stipraus Siltnamio efekto.

ISkastinj kura naudojancios elektrinés Lietuvoje

Lietuvoje iSkastinio kuro naudojimas elektrin¢je energetikoje néra toks svarbus kaip kitose
Salyse, taciau jis vis dar egzistuoja.

1. Vilniaus kogeneraciné jégainé (dujos ir biokuras)

e Apie jégaine: Vienoje moderniausiy Europoje Vilniaus kogeneracingje jégain¢je vienu
metu gaminama elektros ir Silumos energija. Jégainé gali pagaminti apie 40 proc. metinio sostinés
centralizuotos Silumos poreikio. Likes Silumos poreikis patenkinamas kity nepriklausomy Silumos
gamintojy bei Silumos tiekejy. Vilniaus kogeneraciné jégainé per metus gali pagaminti tiek elektros
energijos, kiek pakanka aprupinti mazdaug 320 tukst. namy tkiy.

o Kuras: Jégain¢je naudojamas dviejy riisiy kuras — po rtsiavimo likusios ir perdirbti
netinkamos nepavojingos komunalinés atliekos, o taip pat — biokuras. Atlieky bloka sudaro vienas
katilas, o biokuro blokg — du katilai.

o Technologijos: Jégainéje ypa¢ didelis démesys skiriamas aplinkosaugai, todél cia
naudojamos moderniausios terSaly valymo sistemos, atitinkancios geriausiai prieinamus gamybos
budus, be to, uztikrinama nuolatiné emisijy stebésena.

o UZztikrinant auk$¢iausius aplinkosaugos standartus naudojamos Sios technologijos:

o Selektyvusis nekatalitinis valymas — skirtas azoto oksidy iSmetamuosiuose
diimuose valymui

o Pusiau sauso dimy valymo jrenginiai — skirti rugstiniy dujy (HCI, HF, SOy)
valymui, kuris vyksta naudojant Sarminj reagenta (gesintas kalkes) ir aktyvigja anglj.




Aktyvioji anglis absorbuoja gyvsidabrj, dioksinus, furanus ir kitas sunkias organines
molekules, dalis kalkiy reaguoja su anglies dioksidu.

o Rankovinis filtras — skirtas dujy iSvalymui nuo kietyjy daleliy. Ant filtro pavirSiaus
susidares dulkiy sluoksnis taip pat papildomai sulaiko riig§tinius komponentus bei
smulkesnes daleles.

Projektas jgyvendintas Europos Sajungos, Europos investicijy banko ir nuosavomis
1éSomis.

Adresas: Jocioniy g. 13, Vilnius.

Priimant sprendimg dél Vilniaus kogeneracinés jégainés vietos buvo atsizvelgiama |
techninius bei teisinius sklypo parametrus, ekonominius ir aplinkosauginius aspektus, atstumg iki
gyventojy, klienty bei kuro Saltiniy.

1 pav. Vilniaus jégainé.
Placiau skaitykite: Apie jégaing | Vilniaus jégainé (vkj.lt).
2. Elektrény kompleksas (Lietuvos elektriné)
e ApraSymas: Lietuvos elektriné Elektrénuose yra viena didZiausiy elektriniy Lietuvoje.
Ji ilga laika veiké naudojant mazuta ir gamtines dujas. Siuo metu elektriné daugiausia naudoja
gamtines dujas ir yra svarbus rezervinis pajégumas, kai dél energetinio poreikio ar tinklo stabilumo
reikia papildomos energijos.

o Paskirtis: Elektrénai yra svarbus energijos tiekimo stabilizatorius. D¢l atsinaujinancios
energijos Saltiniy nepastovumo (vé€jo ir saulés elektrinés priklauso nuo oro salygy), Elektrény
jégain¢ daznai naudojama kaip rezerviné jégainé, uztikrinanti, kad Lietuva turéty pakankamai
energijos kritiniais momentais.

o Elektrény kompleksas — Vikipedija (wikipedia.org) — apie Elektrény kompleksa.

o https://www.lIrt.It/naujienos/verslas/4/2283214/elektrenu-ziburiai-kuo-svarbi-
didziausia-lietuvos-elektrine — Elektrény Ziburiai: kuo svarbi didZiausia Lietuvos elektriné?

3. Kiti Silumos tiekéjai (dujy katilinés)

eApraSymas: Dujy katilinés, kurios taip pat gamina elektros energija kartu su Siluma, yra
svarbios Lietuvoje, ypa¢ Silumos tiekimui didesniuose miestuose. Nors daugelyje katiliniy
pereinama prie biokuro, gamtinés dujos vis dar naudojamos dél jy lankstumo ir palyginti mazy
emisijy.



https://www.vkj.lt/apie-mus/apie-jegaine/19
https://lt.wikipedia.org/wiki/Elektr%C4%97n%C5%B3_kompleksas
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/2283214/elektrenu-ziburiai-kuo-svarbi-didziausia-lietuvos-elektrine
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/2283214/elektrenu-ziburiai-kuo-svarbi-didziausia-lietuvos-elektrine

Generatoriai. Generatoriai gali gaminti kelias skirtingy tipy energijas, priklausomai nuo
jy veikimo principo ir naudojamy energijos $altiniy. Stai pagrindiniai energijos tipai, kuriuos gali
gaminti generatoriai:

1. Elektros energija

Elektros generatoriai yra daZzniausiai naudojami jrenginiai, kurie mechaning energija
pavercia elektros energija. Tai gali biiti pasiekta naudojant jvairius energijos Saltinius:

o Siluminé energija: Naudojami 8ilumos varikliai, kurie daZniausiai degina kura (pvz.,
dujas, anglj, nafta), kad Siluma biity paversta mechanine energija, kuri savo ruoztu sukuria elektros
energija. Pavyzdys — Siluminés elektrinés.

e Véjo energija: V¢jo jégainés naudojamos véjo mechaninei energijai paversti elektros
energija.

o Hidroenergija: Vandens srautai (upés, kriokliai) sukimosi jéga naudojama elektros
energijai gaminti hidroelektrinése.

e Branduoliné energija: Branduolinés elektrinés naudoja branduolinj skilimg, kad
iSlaisvinty Silumos energija, kuri virsta elektros energija per garo generatoriy.

2. Mechaniné energija

Kai kurie generatoriai yra naudojami mechaninei energijai generuoti. Pavyzdziui, véjo
maliinai arba hidroelektriniy vandens ratas generuoja mechanine¢ jéga, kuri gali buti panaudota
tiesiogiai. Toks mechaninés energijos naudojimas néra itin daznas Siuolaikinése energetikos
sistemose, bet anks¢iau buvo placiai taikomas.

3. Silumos energija

Tam tikros energijos konversijos sistemos, tokios kaip geoterminiai generatoriai, gali
generuoti §iluma. Pavyzdziui, geoterminés elektrinés i§gauna Zemés §iluma, kuria gali paversti
garu, o §is garas naudojamas elektrai gaminti arba tiesiogiai $ildymui.

4. Kombinuota Silumos ir elektros energija (kogeneracija)

Kogeneracinés elektrinés gamina ir elektros, ir Silumos energija i§ vieno proceso.
Dazniausiai naudojama pramongje arba miesty Sildymo sistemose, kur Siluma ir elektra gaminamos
kartu, siekiant didesnio efektyvumo.

5. Cheminé energija

Nors cheminés energijos generatoriai tiesiogiai neveikia kaip jprasti generatoriai,
akumuliatoriai arba kuro elementai taip pat gali biiti laikomi energijos generatoriais. Jie cheming
energija (i§ cheminiy reakcijy ar kuro deginimo) tiesiogiai pavercia elektros energija.

Taigi, generatoriai gali gaminti elektros, Silumos, mechaning bei cheming energija,
priklausomai nuo jy tipo ir energijos Saltinio.

Garo turbina. Garo turbinos yra viena i§ pagrindiniy technologijy, naudojamy elektros
energijai gaminti Siluminése ar atominése elektrinése.
| Garo turbina (pranc. turbine, i§ lot. turbo 'siikurys')
— energijos rusies keitimo jtaisas, variklis, vandens gary
termo-mechaning  plétimosi  energija  verCiantis |
mechaning — sukimo momenta. Tiesiogiai, be tarpiniy
grandziy (stimoklio, S$vaistiklio), sukuria sukamajj
- judéjima.



https://lt.wikipedia.org/wiki/Pranc%C5%ABz%C5%B3_kalba
https://lt.wikipedia.org/wiki/Lotyn%C5%B3_kalba
https://lt.wikipedia.org/wiki/Variklis
https://lt.wikipedia.org/wiki/Garai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Sukimo_momentas
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=St%C5%ABmoklis&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0vaistiklis&action=edit&redlink=1
https://www.vle.lt/straipsnis/garo-turbina/
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Garo turbiny galia dazniausiai svyruoja tarp 0,5-500 MW, galingiausia pastatyta — 1200
MW. Siluminése elektrinése garo turbinos sujungiamos su elektros generatoriumi. Taip pat
naudojamos elektros generatoriams sukti laivuose.

Yra ir dujy turbiny, kuriose vietoje vandens gary iSnaudojama dujy degimo reakcijos
sukuriama termo-mechaniné energija. Dujy turbinos jrengiamos Siluminése elektrinése,
turbosraigtiniuose léktuvuose sraigtams sukti.

Kaip veikia garo turbina?

Garo turbinos veikimo principas grindziamas garo iSsiplétimu ir kinetinés energijos
i$siskyrimu. Procesas vyksta keliais etapais:

e Garo generavimas: Garo turbinos veikimas prasideda Silumos Saltiniu, kuris gali buti
sukurtas deginant iSkastinj kurg (pvz., anglj, gamtines dujas), naudojant branduolinj kurg arba
atsinaujinandius Saltinius, kaip biomase. Siluma naudojama vandeniui kaitinti ir garams gaminti
katile.

e Garo srautas j turbina: Sukurti aukStos temperattros ir aukSto slégio garai tiekiami |
garo turbing. Garo srautas jeina ] turbing, kur jo kinetiné energija naudojama turbinos mentéms
sukti.

o Energetinis garo panaudojimas: Garas praeina per keleta turbinos menciy lygiy
(daznai vadinamy ,,pakopomis®), kiekviename lygyje atiduodamas dalj savo energijos, kad sukelty
turbinos rotoriaus sukimasi. Kiekvienoje pakopoje garo slégis mazéja, o jo greitis padidéja, kol
didzioji dalis jo energijos paver¢iama mechanine energija.

e Generatorius pavercia mechaning energija i elektra: Turbina yra sujungta su elektros
generatoriumi. Mechaning energija, gauta sukant turbing, perduodama j generatoriy, kuris pavercia
ja elektros energija.

Pagrindiniai garo turbinos komponentai

Garo turbina susideda i$ keliy svarbiausiy daliy:

o Katilas (garo generatorius): Katilas yra pirmasis jrenginys, kurio paskirtis — sukurti
garus. Siluma, pagaminta deginant kura, kaitina vandenj, kad $is tapty garu. Katiluose taip pat gali
buti naudojami atsinaujinantys energijos Saltiniai arba branduoliniai reaktoriai.

o Turbinos mentés: Tai viena 1§ svarbiausiy turbinos daliy. Garui praeinant pro mentes,
ju forma nukreipia garg taip, kad jis praranda dalj savo energijos ir sukuria sukimosi momenta.
Mentés yra sudarytos i$ keliy lygiy (pakopy), kurios leidZia garui iSnaudoti kuo daugiau energijos.

o Rotorius: Tai sukamasis elementas, prie kurio tvirtinamos mentés. Sukdamasis rotorius
perduoda mechaning energija generatoriui.

o Kondensatorius: ISsiplétusio garo energijai iSnaudoti, Sis garas kondensuojamas atgal |
vandenj. Tai leidZia sugrazinti vandenj j ciklg ir vél naudoti jj kaip garo Saltinj.

o Generatorius: Generatorius yra jrenginys, kuris mechaning energija pavercia elektros
energija, sukant magnetus aplink rit¢ arba atvirksciai.

Garo turbinos tipai. Yra keli skirtingi garo turbiny tipai, kurie skiriasi veikimo principu ir
paskirtimi:

« Impulsinés garo turbinos: Siame tipe garo srautas nukreipiamas j mentes dideliu
grei¢iu. Garas daro smiig] mentéms, taip sukdamas rotoriy. Tai paprasCiausias tipas, daznai
naudojamas mazesneése jégainése.

« Reakcinés garo turbinos: Siame tipe mentés yra suprojektuotos taip, kad garo
iSsiplétimas vykty tiek statoriaus, tiek rotoriaus mentése. Tai labiau efektyvus ir dazniau
naudojamas variantas didelése jégainése.
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Galia
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0ilumin%C4%97_elektrin%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/Elektros_generatorius
https://lt.wikipedia.org/wiki/Laivas
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Duj%C5%B3_turbina&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/Degimas
https://lt.wikipedia.org/wiki/L%C4%97ktuvas
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Garo turbiny pritaikymas. Garo turbinos dazniausiai naudojamos §iose srityse:

« Siluminése elektrinése: Tai labiausiai paplites bidas elektros gamybai, naudojant
anglis, nafta, dujas arba biomasg.

o Branduolinése elektrinése: Garo turbinos yra naudojamos kartu su branduoliniais
reaktoriais, kad pagaminty elektrg i§ branduolinés energijos.

o Pramoninéje kogeneracijoje: Kogeneracinése sistemose garo turbinos gali gaminti ir
elektra, ir Silumg, naudojama pramonés procesams arba pastaty Sildymui.

Garo turbiny privalumai ir trikumai

Privalumai:

o Didelis efektyvumas: Garo turbinos yra labai efektyvios dideliems elektros kiekiams
gaminti, ypac kai naudojami kombinuoti ciklai (pavyzdziui, garo ir dujy turbinos).

o Patikimumas: Jos gali veikti nuolat ilgg laikg su minimaliu priezitiros poreikiu.

o Lankstumas: Garo turbinos gali biiti pritaikytos jvairiems Silumos Saltiniams, jskaitant
atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos Saltinius.

Trikumai:

o Didelés investicinés iSlaidos: Jégainés su garo turbinomis reikalauja dideliy pradiniy
investicijy.

o Didelé priklausomybé nuo Silumeos Saltiniy: Norint iSlaikyti veikima, reikia patikimo
ir ilgalaikio Silumos Saltinio.

Garo turbinos yra svarbi technologija tiek tradicinéje energetikoje, tiek pereinant prie
tvaresniy energijos Saltiniy, nes jos efektyviai iSnaudoja Siluming energija elektrai gaminti.

Varikliai. Varikliai yra mechaniniai jrenginiai, kurie pavercia vienos rusies energija (pvz.,
cheming, Siluminge ar elektring) i mechaning energija, kurig galima panaudoti jvairiuose pramon¢s
ar transporto sektoriuose. Varikliai yra placiai naudojami automobiliuose, gamyklose, elektros
jrenginiuose ir kitose srityse. Jie skirstomi pagal veikimo principa, naudojamg kurg ar energijos
Saltinj. Stai i§samus varikliy apra§ymas, jy tipai ir sandara.

Variklio veikimo principas

Variklis veikia pagal pagrindinj energijos konversijos principg. Priklausomai nuo variklio
tipo, energija (cheming, Siluminé ar elektros) yra paverciama j mechanine energija, kuri sukelia
sukamajj judesj. Si mechaniné energija gali biiti panaudojama jvairioms uzduotims — nuo
transporto priemoniy judéjimo iki elektros generatoriy sukimy.

Varikliy tipai. Varikliai yra skirstomi pagal skirtingas kategorijas, kurios apima kuro tipa,
energijos Saltinj ir veikimo principg:

Vidaus degimo varikliai. Vidaus degimo varikliai (VDV) yra placiausiai naudojami
varikliai transporto priemoneése. Jie naudoja degalus (benzing, dyzeling, dujas) ir pavercia juos
Siluma bei mechanine energija.

o Keturtaktis variklis: Turi keturis pagrindinius veikimo ciklo etapus: jsiurbimas,
suspaudimas, degimas ir iSmetimas. Tai yra labiausiai paplitgs variklis automobiliuose ir
motocikluose.

o Dvitaktis variklis: Atlieka tik du veikimo ciklo etapus per vieng alkiininio veleno
sukimg. Naudojamas motoroleriuose, vejapjovése, motorinése valtyse.

« Dyzelinis variklis: Naudojamas sunkioms transporto priemonéms ir jrenginiams. Sio
tipo variklis suspaudzia org, kad sukelty dyzelino uzsidegima, vietoj to, kad naudoty kibirkstj kaip
benzininiai varikliai.
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Elektriniai varikliai. Elektriniai varikliai naudoja elektros energija ir pavercia ja
mechanine energija, sukdami rotoriy.

« Kintamosios srovés (AC) varikliai: Sie varikliai daZniausiai naudojami pramongje, kur
reikalingi didesni galingumai. Jie veikia pagal elektromagnetinj lauka, sukurtg kintamosios srovés.

o Nuolatinés srovés (DC) varikliai: Dazniausiai naudojami buitinéje ir komercingje
technikoje. Jie turi nuolatinés srovés Saltinj (pvz., baterijg) ir daznai naudojami elektrinése
transporto priemoneése.

Hibridiniai varikliai. Hibridiniai varikliai yra transporto priemonése, kurios naudoja tiek
vidaus degimo variklj, tiek elektros variklj. Tokie varikliai leidzia sumazinti degaly suvartojimg ir
aplinkos tar$a, naudojant elektring energija trumpoms distancijoms.

Turbininiai varikliai. Turbininiai varikliai dazniausiai naudojami Iéktuvuose,
sraigtasparniuose ar elektros gamybai.

e Dujy turbinos: PanaSios j garo turbinas, tac¢iau naudoja dujas (pvz., gamtines dujas ar
reaktyvinj kurg), kad sukurty mechaning energija. Naudojamos reaktyviniuose léktuvuose ir kartais
pramongje.

« Reaktyviniai varikliai: Naudojami reaktyviniuose léktuvuose. Sie varikliai naudoja
didelio slegio dujas, kurios iSstumtos per variklio gala, sukuria postimj, leidZianti varikliui judéti
1 priekj.

Gary varikliai. Gary varikliai buvo placiai
naudojami pramonés revoliucijos laikais ir ankstyvose
gelezinkelio sistemose. Jie naudoja garo energija, kad
sukurty mechaninj judesj, taciau Siuo metu jie yra i§
esmes pakeisti vidaus degimo ir elektros varikliais.

Pagrindinés variklio dalys. Nesvarbu, koks
variklis, jy pagrindiniai komponentai yra panasis, nes
Ju funkcijos yra paversti energija j mechaning energijq.
Stai pagrindinés dalys:

e Cilindrai ir stumokliai: Variklio cilindras yra pagrindin¢ vidaus degimo kamera.
Cilindro viduje juda stiimoklis, kuris suspaudzia kurg ir org, o véliau, uzsidegus miSiniui, sukuria
mechaning jéga.

o Alkiininis velenas: Tai yra variklio dalis, kurig suka stimoklis. Jis pavercia stimoklio
linijinj judesj | sukamajj judesj, kurj perduoda variklio i§¢jimo velenui.

« Degimo kamera: Cia jvyksta degimas, kai kuro ir oro miinys uzsidega (benzininiuose
varikliuose — nuo uzdegimo zvakés, dyzeliniuose — nuo suspaudimo, taciau Siuo metu juose gali
biti naudojamos dyzelinio kuro pasildymo Zvakeés).

e VoZztuvai: Voztuvai reguliuoja kuro ir oro jsiurbimg bei degimo produkty iSmetimg 18
cilindry. Yra jsiurbimo voztuvai ir iSmetimo voztuvai, kurie atsidaro ir uzsidaro pagal variklio
cikla.

« Kuro sistema: Si sistema tiekia kura j variklio cilindrus, kur jis sumai$omas su oru, kad
biity sukurtas degimo miSinys. Tai gali biiti purkStukai, karbiuratoriai arba kitos kuro tiekimo
sistemos.

e AuSinimo sistema: Vidaus degimo varikliai gamina daug Silumos, todél butina
auSinimo sistema, kuri apsaugoty variklj nuo perkaitimo. DaZniausiai naudojami ausinimo skysciai
arba alyva.
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e UZdegimo sistema: Benzininiuose varikliuose uzdegimo zvakés sukuria kibirkstj,
reikalingg uzdegti kuro ir oro misinj. Tai svarbu, kad jvykty variklio ciklas.

e Sankaba ir transmisija: Variklio galia perduodama per sankabg j transmisija, kuri
toliau perduoda judesj transporto priemonés ratams ar kitoms mechaninéms dalims.

4. Varikliy pritaikymas

Varikliai naudojami placiausioje pramongs, transporto ir energetikos srityse:

e Automobiliai: Dauguma automobiliy naudoja vidaus degimo variklius, taciau vis
daugiau elektromobiliy atsiranda rinkoje, kuriuose montuojami elektriniai varikliai.

o Léktuvai: Naudojami turbininiai ir reaktyviniai varikliai.

e Gamyklos: Pramoniniuose jrenginiuose dazniausiai naudojami elektriniai varikliai dél
ju efektyvumo ir ilgaamziskumo.

e Elektros gamyba: Dujy turbinos ir garo varikliai naudojami elektros gamybai
elektrinése.

Privalumai ir trikumai.

Vidaus degimo varikliy privalumai:

e Didelis galingumas ir efektyvumas.

o Placiai paplite dél kuro prieinamumo ir infrastruktiiros.

Trikumai:

o Tersia aplinka.

o Naudoja iskastinj kurg, kurio atsargos yra ribotos.

Elektriniy varikliy privalumai:

o Aukstas efektyvumas.

o Ekologiski, kai naudojama atsinaujinanti energija.

o Ilgaamziai ir reikalauja mazai prieZitiros.

Trikumai:

o Priklausomybé nuo elektros Saltiniy.

e Energijos kaupimo problemos (baterijos).

Varikliai yra esminé¢ technologija daugelyje Siuolaikinés ekonomikos sri¢iy ir vis dar
tobuléja, ypac siekiant sumazinti tarsg ir padidinti efektyvuma.

Energijos gavybos poveikis aplinkai. Energijos gavyba yra viena i§ pagrindiniy Zmogaus
veikly, turin¢iy didelj poveikj aplinkai. Skirtingi energijos gavybos biidai turi jvairy poveikj
ekosistemoms, klimatui ir Zmoniy sveikatai. Stai pagrindiniai energijos gavybos biidai ir jy
poveikis aplinkai:

1. ISkastinio kuro energija

ISkastinis kuras (anglis, nafta ir gamtinés dujos) yra tradiciniai energijos Saltiniai, kurie vis
dar sudaro didele dalj pasaulio energijos gamybos. Sis metodas turi daugiausia neigiamy poveikiy
aplinkai.

Poveikis klimatui:

e CO: ir Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos (SESD): Iskastinio kuro deginimas yra
pagrindinis $iltnamio efekta sukeliandiy dujy Saltinis, ypa¢ anglies dioksido (CO:). Siy dujy
iSmetimas prisideda prie globalinio atSilimo ir klimato Kkaitos.

e Metano emisijos: Gamtiniy dujy gavyba ir transportavimas iSskiria metang — vieng i
stipriausiy Siltnamio efekta sukelianciy dujy.

Aplinkos tarsa:
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e Oro tarSa: Deginant iSkastinj kura, iSmetami kenksmingi terSalai, tokie kaip azoto
oksidai (NOx), sieros dioksidas (SO:) ir kietosios daleles, kurios prisideda prie riigs¢iu lietu,
smogo ir oro kokybés pablogéjimo.

e Vandens tars$a: Naftos gavyba ir transportavimas gali sukelti naftos iSsiliejimus, kurie
zaloja jiiry ekosistemas. Anglies kasybos metu uzterStas vanduo gali patekti j vietinius vandens
telkinius, naikindamas gyviinijg ir augalija.

o DirvoZemio ir Zemés degradacija: Anglies ir naftos kasyba keicia krastovaizdj, niokoja
ekosistemas ir gali sukelti dirvozemio erozijg bei ilgalaike aplinkos degradacija.

Sveikatos problemos:

D¢l i8kastinio kuro deginimo iSmetamos smulkios dalelés ir toksinés medziagos sukelia
kvépavimo ligas, Sirdies problemas ir netgi vézj, ypa¢ miesty gyventojams.

2. Branduoliné energija

Branduoliné energija yra daug maziau priklausoma nuo Siltnamio efekta sukelianciy dujy

Radiacija ir branduolinés atliekos:

e Branduoliniy atlieky saugojimas: Branduolinés atliekos iSlieka radioaktyvios
tukstanc¢ius mety, todé¢l jy saugus laikymas yra sudétingas ir pavojingas. Netinkamai tvarkomos
atliekos gali uztersti aplinka, kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir biologinei jvairovei.

o Radiacijos avarijos: Branduolinés elektrinés turi nedidele, bet rimtg rizikg sukelti
katastrofas, pvz., Cernobylio ar Fuku§imos avarijos. Sios katastrofos sukelia ilgalaikj aplinkos
uzter$img radioaktyviomis medziagomis, paveikia sveikatg ir ekonomika.

Poveikis vandens ekosistemoms:

Branduolinés elektrinés daznai naudoja didelius vandens kiekius auSinimui, o dél to gali
perkaisti upés ar eZerai. Taip sutrikdomos vietinés ekosistemos.

3. Atsinaujinanti energija

Atsinaujinantys energijos Saltiniai — ve¢jo, saulés, hidroelektrinés ir geoterminé energija —
yra maziau kenksmingi aplinkai, taciau taip pat turi tam tikry poveikiy, priklausomai nuo jy
1gyvendinimo masto ir technologijy.

Véjo energija

e Maza CO: emisija: V¢jo jégainés nenaudoja degaly, todel beveik nesukelia Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijy. Tai padeda sumazinti klimato kaitos poveikj.

o Poveikis laukinei gyvunijai: V¢jo turbinos gali pakenkti paukSciams ir
SikSnosparniams, kurie skrenda per jy rotorius. Kai kuriose vietovése véjo parkai gali paveikti
natiiralias buveines.

o KraStovaizdzio estetika ir triukSmas: Kai kurie zmonés prieStarauja véjo jégainiy
parkams dél jy iSvaizdos ir skleidZiamo triukSmo.

Saulés energija

e Maza CO: emisija: Kaip ir v¢jo energija, saulés energija yra Svari ir beveik neterSia
aplinkos.

« Zemés panaudojimas: Didelio masto saulés fermos gali uzimti didelius Zemés plotus,
o tai gali turéti neigiama poveikj buveinéms ir biologinei jvairovei.

o Gamybos poveikis: Saulés baterijy gamyba ir jy atlieky tvarkymas gali sukelti tam tikra
aplinkos tarsg, jei nenaudojami tvartis gamybos ir perdirbimo metodai.

Hidroenergija
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e Maza CO: emisija: Hidroelektrinés neiSmeta Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy veikimo
metu, todel jos yra Svaresnis energijos $altinis.

o Ekosistemy pertvarkymas: Dambos ir hidroelektrinés gali pakeisti upiy tekme,
paZzeisti Zuvy migracijos kelius, sukelti potvynius ir sausras tam tikrose vietovése. Tai gali turéti
zalingg poveik] vietinei florai ir faunai.

e Potvyniai: Dideli hidroelektriniy rezervuarai daznai uztvindo dideles teritorijas,
sunaikindami buveines ir kartais iSkeldami zmoniy bendruomenes.

Geoterminé energija

e Maza CO: emisija: Geotermin¢ energija taip pat yra Svari ir neterSia atmosferos
Siltnamio efekty sukelian¢iomis dujomis.

e Vandens iSnaudojimas ir uZterSimas: Geoterminés elektrinés kartais gali sunaudoti
arba uztersti vietinius vandens $altinius, jei néra tinkamai valdomos.

« Zemés drebéjimai: Kai kuriais atvejais, dél geoterminés energijos gavybos gali padidéti
seismologinis aktyvumas, sukeldamas mazus Zzemés dreb¢jimus.

4. Biomasés energija

Biomasés energija gaunama deginant organing medZziaga, pavyzdziui, medieng, augalus ar
zemes tikio atliekas.

CO: ir terSalai: Nors biomasés energija laikoma neutralia dél augaly CO- absorbcijos, jos
deginimas vis tiek iSskiria CO- ir kitus terSalus. Jei biomasé auginama netvariai, ji gali netgi
padidinti CO: emisijas.

Misky kirtimas ir Zemés naudojimas: Norint gauti didelius biomasés kiekius, kartais
iSkertami miskai ar kei¢iamos Zemés naudojimo paskirtys, kas gali sunaikinti ekosistemas ir
sumazinti biologing jvairove.

5. Energijos taupymo ir efektyvumo poveikis

Energijos taupymo priemongs ir efektyvumo didinimas taip pat turi poveikj aplinkai.
Mazinant energijos suvartojimg, sumazgeja istekliy gavybos ir jy perdirbimo poreikis. Tai gali
padéti sumazinti anglies dioksido i§metimg ir tausoti gamtos iSteklius.

6. Pereinamojo laikotarpio isSukiai

Pereinant prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy, visuomené susiduria su infrastruktiiros
kiirimo 188tkiais ir kai kuriais aplinkosaugos kompromisais. Nors atsinaujinanti energija yra
Svaresng, ji vis tiek reikalauja Zemés, resursy ir infrastruktiiros, kas turi tam tikrg poveikj aplinkai.

Apibendrinimas

Energijos gavybos poveikis aplinkai labai priklauso nuo naudojamo energijos Saltinio.
ISkastinis kuras turi didZiausig neigiamg poveikj klimato kaitai ir aplinkos tarSai, tuo tarpu
atsinaujinanti energija yra zymiai Svaresné ir tvaresné alternatyva. Nepaisant to, visi energijos
Saltiniai turi tam tikrg poveik] aplinkai, todél reikia rasti budy, kaip §j poveikj sumazinti ir pereiti
prie kuo tvaresniy energijos gavybos biidy.

Lietuvos peréjimas prie atsinaujinanciy Saltiniy. Lietuva stengiasi sumaZinti
priklausomybe nuo ikastinio kuro, ypa¢ nuo gamtiniy dujy, kurios anks¢iau buvo importuojamos
daugiausia i§ Rusijos. Vé&jo energijos plétra ir biokuro naudojimas Silumos ir elektros gamybai
pastaraisiais metais smarkiai iSaugo. Klaipédos SGD terminalas leidZia Lietuvai importuoti

suskystintas gamtines dujas i§ jvairiy Saliy, taip sumazinant priklausomybg¢ nuo vieno tiekéjo.
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Lietuva taip pat daug investuoja i véjo elektrines, kurios kartu su saulés energija tampa
pagrindiniais atsinaujinanciais $altiniais, siekiant Salies energetinio nepriklausomumo ir klimato
tiksly.

Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy naudojimo situacija Lietuvoje.

https://www.youtube.com/watch?v=AnYfUINsSPg — Martynas NageviCius aiSkina, ar
apsimoka atsinaujinanti energetika

https://www.youtube.com/watch?v=eXRxMVo02bKk —  Atsinaujinanti  energetika,
branduoliniai reaktoriai ar vandenilis. Kur krypsta energetikos ateitis?

Elektromobiliy skai¢ius Lietuvoje

2022 m. sausio 1 d. VI, Regitra® duomenimis Lietuvoje i viso buvo uzregistruoti 8255 M1
ir N1 klasés elektromobiliai, i§ kuriy:

* 5045 grynieji elektromobiliai (BEV)

* 321018 iSorés jkraunami hibridiniai automobiliai (PHEV)

* 9147 hibridiniai(HEVs)

M1 IR N1 KLASIY ELEKTROMOBILIY SKAICIAUS AUGIMAS 2020-2021 M.

8255
8000
6912

5807
6000 L
4929

5000 4502
4000 3366 3298

272 ;,m
3000 2601
2000 1434 16281 1172 1348 1539
x I I I I

biliai (PHEV)

20-04-01 W2020-07-01 W2020-10-01 2021-01-01 2021-04-01 W2021-07-01 W2021-10-01

1 pav. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos pateikti duomenys.

Elektros energijos suvartojimas. 1990 — 2010 m. elektros suvartojimas iSaugo 45 proc.
Galutinis energijos suvartojimas 2019 m., palyginti su 2018 m., sumazg¢jo tik Siek tiek (0,2 proc.).
Daugiausia — 40,9 proc. — energijos buvo sunaudota transporto sektoriuje; namy tkiuose buvo
suvartota 25,9 proc. energijos. Transporto sektoriuje 2019 m. sunaudota 3,1 proc. daugiau
energijos nei 2018 m., o namy tkiuose — 3,9 proc. maZiau. Planuojama, kad 2017 — 2050 m.
elektros suvartojimas iSaugs iki 61 proc. ES Elektromobiliai §iuo metu suvartoja 0,03 proc., o
planuojama, kad 2030 m. suvartos 5 proc., o0 2050 m. suvartos iki 9,5 proc.

Lietuva ir toliau lieka stipriai priklausoma nuo importuojamos energijos. 2020 m.
didziausig bendryjy Salies kuro ir energijos sanaudy dalj sudaré Zalia nafta ir naftos produktai (37,3
proc.) bei gamtinés dujos (26,2 proc.). Galutinis energijos suvartojimas 2020 m., palyginti su 2019
m., sumazéjo 4,3 proc. Daugiausia — 41 proc. — energijos buvo sunaudota transporto sektoriuje.
Siame sektoriuje 2020 m. energijos suvartota 4,1 proc. maziau nei 2019 m. Namy tikiuose suvartota
26,8 proc. energijos, tai 0,9 proc. maziau nei 2019 m. Daugiausia sunaudota keliy transporto
dyzelino (1,65 min. tony), namy tikiy sektoriuje — biokuro (2,35 mIn. m?) bei centralizuotai gautos
Siluminés energijos (4,9 teravatvalandziy (TWh).

Lietuva ir toliau iSlieka energetiSkai priklausoma nuo importuojamos energijos. Tai
geriausiai atspindi energetinés priklausomybés rodiklis, kuris 2020 m sudaré 75 proc. ir, palyginti
su 2019 m., sumazéjo 0,7 procentinio punkto. Sis rodiklis vis dar gerokai virsijo ES vidurkj (2019
m. — 57,9 proc.). Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas, atsizvelgiant i Salies
tarptautinius jsipareigojimus ir energetikos politikos tikslus, spar¢iai pleciasi.
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Galimi naudoti atsinaujinantys energijos iStekliai:

* hidroenergija,

s véjas,

* saulé,

 aplinkos Siluma (Silumos siurbliai),

* kietasis biokuras (malkos ir medienos atliekos, Siaudai),

* biodujos,

* biodegalai,

* atsinaujinancios komunalinés ir pramoninés atliekos.

Didziausig atsinaujinancios energijos potencialg turi kietasis biokuras — malkos ir kurui
skirtos medienos ir zemés tikio atliekos. Energijos gamintojai i§ malky ir kurui skirty medienos
atlieky 2020 m. pagamino 70,4 proc. visos elektrinése ir katilinése gaminamos §iluminés energijos
ir 12,4 proc. visos elektrinése gaminamos elektros energijos.

Lietuvoje veikiantys véjo jégainiy parkai kartu su pavienémis véjo elektrinémis toliau
didina pagaminamos elektros energijos kiekj. 2020 m. pagaminta 1,55 TWh elektros energijos —
tai sudaré kiek maziau nei trec¢dalj visos Salyje pagamintos elektros energijos, arba daugiau kaip
11,6 proc. Salyje suvartotos elektros energijos. Lietuvoje 2021 m. pradZioje veiké 23 v¢jo jégainiy
parkai. Kartu su pavienémis v¢jo elektrinémis 2020 m. pabaigoje bendra jrengty elektriniy galia
sudaré 534 MW.

Atsinaujinancig elektros energija generuojancios saulés elektrinés 2020 m. pagamino 128,8
min. kilovatvalandziy (kWh) elektros energijos, arba 41,4 proc. daugiau nei 2019 m. Taip
skatinama vietiné elektros energijos gamyba ir prisidedama prie tarptautiniy klimato kaitos
stabdymo tiksly jgyvendinimo.

Vandens jégainés 2020 m. pagamino 300,5 mIn. kWh elektros energijos, t. y. 13 proc.
maziau nei 2019 m.

2020 m., palyginti su 2019 m., elektros energijos gamyba, panaudojant biodujas, sumazéjo
3,2 proc. ir sudaré 149,5 mln. kWh.

Elektros energijos poreikis Lietuvoje 2020 m., palyginti su 2019 m., padid¢jo 0,8 proc. ir
sudaré 13,4 TWh. Siam poreikiui patenkinti 2020 m. importuota 7,9 TWh elektros energijos (arba
58,9 proc. visos reikalingos elektros energijos).

Lietuvoje pagaminta 5,5 TWh elektros energijos, tai yra 38,9 proc. daugiau nei 2019 m. I§
atsinaujinanciy energijos iStekliy 2020 m. pagaminta 46,7 proc. visos pagamintos elektros
energijos.

https://www.lIrytas.lt/verslas/rinkos-pulsas/2021/06/15/news/lietuva-ir-toliau-lieka-
stipriai-priklausoma-nuo-importuojamos-energijos-19746302 — skaityti placiau apie Lietuvoje

suvartojamg ir pagaminamag energija.

Elektros energijos suvartojimas:

2016 m. — 9,59 TWh

2017 m. - 9,76 TWh

2018 m. — 10,19 TWh

2018 m. galutinis elektros energijos suvartojimas Lietuvoje pasieke 11,176TWh, o tai yra
0,416 TWh arba 3,9% daugiau nei 2017 metais.

https://www.vz.It/energetika/2019/02/07/elektros-suvartojimas-lietuvojevirsijo-
ekonomikos-augima#ixzz6DgDPBS68 — Elektros suvartojimas Lietuvoje virSijo ekonomikos

augima.
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2 pav. Elektros energijos suvartojimas Valstybin¢ energetikos reguliavimo taryba (VERT)

Lietuvos elektros perdavimo sistemos operatoré ,,Litgrid skelbia 2022 mety elektros
sistemos rodiklius.

Prag¢jusiais metais atsinaujinanciy energijos iStekliy elektrinés pagamino rekordiSkai daug
elektros energijos — ji sudaré¢ 60 procenty visos Salies gamybos, o elektros energijos suvartojimas
per metus sumazgjo 5,4 procento, raSoma ,,Litgrid* praneSime spaudai. 2022 m. buvo istoriniai
metai zaliajai energetikai Salyje. Pirma karta atsinaujinancios energijos iStekliy elektrinése
pagamintos elektros energijos dalis buvo didesné nei pusé visos Salyje pagamintos elektros.

Uzpernai (2020 m.) atsinaujinanciy energijos iStekliy elektrinése buvo pagaminta 48
procentai Salies elektros energijos, o pernai (2021 m.) §i dalis pasieké 60 procenty. Pasak ,,Litgrid*
Sistemos valdymo departamento vadovo Donato Matelionio, palyginti su metais pries tai, 2022 m.
itin reikSmingai paaugo elektros energijos gamyba saulés elektrinése.

https://www.15min.lt/verslas/naujiena/energetika/litgrid-daugiau-nei-puse-per-metus-
lietuvoje-pagamintos-elektros-energijos-is-atsinaujinanciu-istekliu-664-2007376?copied —
,Litgrid*: daugiau nei pusé per metus Lietuvoje pagamintos elektros energijos — i§ atsinaujinanciy
istekliy

»I8augus prie perdavimo ir skirstymo tinkly prijungty atsinaujinanc¢iy istekliy elektriniy
kiekiui, tiek vejo, tiek saulés jégainés pagamino Zenkliai daugiau aplinkai draugiSkos elektros

energijos. Gamyba véjo elektrinése iSaugo 11,6 procenty, o saulés elektrinése — net 74 procentais.
Pastarajj pokytj lémeé spartus naujy gaminanciy vartotojy prisijungimas. Tuo paciu dujomis varomy
Siluminiy elektriniy gamyba susitrauké daugiau nei trecdaliu®, — sako D.Matelionis. Saulés
elektriniy gamyba per metus iSaugo nuo 0,157 TWh iki 0,273 TWh, v¢jo nuo 1,355 TWh iki 1,513
TWHh, o Siluminiy elektriniy susitrauké nuo 1,722 TWh iki 1,161 TWh.

Hidroelektriniy pagaminamos energijos kiekis, palyginti su 2021 m., paaugo 20,4 procento
(nuo 0,380 TWh iki 0,457 TWh). I§ viso atsinaujinanciy iStekliy pagaminta energija per metus
sudare 2,545 TWh. Visa Lietuvos elektros gamyba 2022 metais sieké 4,250 TWh, 9,4 procentais
maziau nei 2021 metais.

Per 2022 metus Lietuvoje suvartota 11,192 TWh elektros energijos. Tai yra 5,4 procentais
maziau nei uzpernai, kai $is skaicius siekeé 11,836 TWh.

2022 m. vasario pabaigoje prasid¢jes karas Ukrainoje padaré stipry poveiki energetiniy
iStekliy rinkai. Dél pabrangusiy dujy kilo ir elektros energijos kainos, elektros vartotojai pradéjo
taupyti. Metiniai duomenys rodo, kad verslas elektros energija taupé labiau nei gyventojai. Ypac
1Ssiskyré pramones ir Zemes iikio sektoriai, — sako D. Matelionis.

Palyginti su 2021 m., gyventojai per metus elektros energijos sunaudojo 3,5 procento
maziau — nuo 3,410 TWh iki 3,289 TWh. ,,Metiniai poky¢iai rodo, kad verslas, daznai uz elektros
energija mokantis pagal kintama birzos kaina, greiciau prisitaike prie pasikeitusiy rinkos salygy ir
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igyvendino elektros energijos taupymo planus. Mety pabaigoje daugiau energijos pradéjo taupyti
ir gyventojai®, — sako D.Matelionis.

Per 2022 metus j Lietuvg importuota 11,219 TWh elektros energijos, 5,3 procento maziau
nei 2021 m., eksportuota — 2,652 TWh arba 7,7 procento maziau nei 2021 metais. Palyginti su
uzpernai, 2022 m. dél karo Ukrainoje gerokai pasikeité elektros importo rodikliai. Importas su
Svedija augo 35,1 procento (5,029 TWh), su Lenkija 28,6 procento (1,104 TWh), taip pakeisdamas
po karo Ukrainoje nutrauktg elektros prekybg i§ Rusijos.

Igyvendinus Biutinyjy priemoniy, skirty apsisaugoti nuo treCiyjy Saliy nesaugiy
branduoliniy elektriniy keliamy grésmiy, jstatymo nuostatas, tiesioginiy komerciniy sandoriy su
Baltarusija nei pernai (2022 m.), nei uzpernai (2021 m.) Lietuva nevykdé.

Didziausig elektros eksporto dalj 2022 m. sudaré eksportas j Lenkija — 1,893 TWh arba 2,5
procento daugiau nei 2021 metais. Labiausiai augo eksportas j Latvija — 26,4 procento iki 0,100
TWh.

Pagrindinis Nacionalinés energetinés nepriklausomybes strategijos tikslas atsinaujinanciy
energijos iStekliy srityje — toliau didinti atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy dalj Lietuvos vidaus
energijos gamyboje ir galutiniame energijos suvartojimo balanse, taip mazinant priklausomybe nuo
iSkastinio kuro importo ir didinant vietinés elektros energijos gamybos pajégumus.

2020 metai 2030 metai 2050 metai
AE| dalis galutiniame 3(‘
energijos suvartojimo
balanse
AE|l dalis elektros 30

suvartojimo balanse

Elektros energijos
gamyba Lietuvoje

3 pav. Lietuvos energetikos agenttiros duomenys:
Siekiami rezultatai Lietuvos energetikos sektoriuje 2020, 2030 ir 2050 metais

Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy plétros siekiai:

Igyvendinant strateginj atsinaujinan¢iy energijos iStekliy tiksla, bus siekiama didinti
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy dali, palyginti su Salies bendruoju galutiniu energijos
suvartojimu:

iki 2020 mety — 30 proc.;

iki 2030 mety — 45 proc.;

iki 2050 mety — 80 proc.

19


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.E151BC09AE62/asr

20

Energija i§ atsinaujinanciy energijos istekliy taps pagrindiné visuose — elektros, Silumos ir
vésinimo (auSinimo) energijos bei transporto — sektoriuose.

Pagrindinés strateginio atsinaujinanciy energijos iStekliy srities tikslo pasiekimo kryptys:

* didinti vartojamos elektros energijos i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj, palyginti
su galutiniu elektros energijos suvartojimu, iki 30 proc. 2020 metais, 45 proc. — 2030 metais ir 100
proc. — 2050 metais;

* maksimaliai didinti atsinaujinanciy energijos istekliy dalj centralizuotai gaminamos
Silumos vartotojams, individualiai Sildomiems namy tkiams ir individualiai Sildomiems
nebuitiniams vartotojams.

Aktuali AEI statistika:

* Lietuva yra parengusi Nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang 2021—
2030 metams (toliau — Nacionalinis planas), laikantis Energetikos sajungos ir klimato politikos
veiksmy valdymo reglamente nurodyty reikalavimy. Viesoji jstaiga Lietuvos energetikos agentiira
(toliau — LEA) prisideda prie Nacionalinio plano jgyvendinimo skelbdama aktualias statistikas,
susijusias su atsinaujinanciais energijos iStekliais (toliau — AEI).

* Lietuva AEI plétra vykdo remdamasi Nacionaline energetinés nepriklausomybés
strategija ir Nacionaliniu planu, kur yra nustatyti ilgalaikiai tikslai energetikos srityje. Nustatyti
siektini AEI dalies tikslai iki 2050 m. bendrame galutiniame energijos suvartojime, Silumos ir
vésumos, transporto ir elektros energijos sektoriuose.

ATSINAUNINANTYS ENERGIHOS ISTEKLIAI
SVARBIAUSI RODIKLIAI

Bendras galutinis energijos suvartojimas Galutinis energijos suvartojimas:

¢

3
Ry
-

2030 m. TIKSLAS 2021 m. RODIKLIS

4 pav. Suvartojamos energijos palyginimas.

Lietuva ketina iki 2030 m. pasiekti 50 proc. AEI tikslg galutiniame energijos suvartojime.
Tai bus pasiekta placiai diegiant privatiems energijos vartotojams ir bendruomenéms
priklausanc¢ius mazos galios atsinaujinancios energijos jrenginius. Siekiant sékmingai integruoti
didesnius atsinaujinancios energijos kiekius ir didel] elektra gaminanciy vartotojy skaiciy,
numatoma investuoti ] pazangigsias energijos sistemas, jskaitant perdavimo, skirstymo ir kaupimo
infrastruktirg, ir j reikiamy balansavimo pajégumy kiekio didinima.
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“Taip pat parengéme ir kitas aktualias statistikas — gaminanciy vartotojy, transporto bei
bendro suvartojimo. Informacija atnaujinsime, kas ketvirtj, todel galite naudotis informacija
skatindami kitus prisijungti prie AEI plétros” — tvirtinama Lietuvos energetikos agentiiros
puslapyje.

Tapimas gaminanciu vartotoju — tai nauja galimybé elektros vartotojams pasigaminti
»zalios elektros energijos savo reikméms ir tikio poreikiams tenkinti, o nesuvartotg elektros
energijg patiekti j elektros tinklus.

Remiantis statistiniais duomenimis, matome, kad gaminanciy vartotojy skaiCius nuolat
auga, — 2021 m. gaminanc¢iy vartotojy skaicius padidéjo 1,9 karto, lyginant su 2020 m.

Taip pat did¢ja elektros energija gaminanciy vartotojy kaupiamoji galia, kurios padidéjima
lemia atsirandanciy nutolusiy saulés elektriniy parky jrengimas.

GAMINANTYS VARTOTOJAI

Gaminanéiy vartotojy plétra Gaminanciy vartotojy pagamintas
elektros kiekis

191350,0

azsis 20971

2022 20230217 2 0 24 2022 20230217

i0 1-17d., MWh

iné galia, MW . MwWh

5 pav. Gaminanciy vartotojy energijos palyginimas.

Skatinant elektros energijos vartotojy aktyvy dalyvavima rinkoje ir didinant atsinaujinanéiy
energijos iStekliy dalj elektros energetikoje, 2015 m. sukurta elektros energija gaminanciy vartotojy
schema. Sios schemos ilgalaikiai tikslai — iki 2030 m. turéti 30 proc. gaminanéiy vartotoju,
palyginti su visu elektros energijos vartotojy skai¢iumi, ir iki 2050 m. jy turéti 50 proc.

Gaminancio vartotojo schema gali pasinaudoti visi elektros energijos vartotojai bei gauti
numatytg finansing parama jsirengiant nedidelés galios saulés elektring.

Vienas 1§ Lietuvos Respublikos nacionalinio energetikos ir klimato srities veiksmy plano
2021-2030 metams (toliau — NEKS planas) uzdaviniy yra didinti atsinaujinanciy ir alternatyviyjy
degaly vartojima transporto sektoriuje bei skatinti darny jvairiarisj juduma. Siuo metu transporto
sektorius atsilieka labiausiai, siekiant, kad atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis transporto
sektoriuje 2030 m. sudaryty 15 procenty.
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SUVARTOIJIMAS

Energijos suvartojimas pagal kuro rasis 2021 m. (TWh)

Akmens ir rusvosios anglys
1,70 TWh

IS VISO:

lkos ir mediena

741 TWh
= Gamtinés dujos
7.54 TWh
m Naftos produktai, i§ viso

= Elektros energija
1,16 TWh

miné energija

6 pav. Energijos suvartojimas pagal kuro riisis 2021 m.

Vis dar turime dominuojant] kuro tipg — dyzeling. Tikimés, jog tendencija kas metus
padidinti grynyjy elektriniy automobiliy savininky skai¢iy jgis eksponentinj pagreitj ir turésime
daug didesnius skaicius Siame sektoriuje.

Galutinis energijos suvartojimas Lietuvoje 2021 m. buvo 66,59 TWh.

Pateikiamoje iliustracijoje (6 pav.) pavaizduota, kaip procentais yra pasiskirstes Sis 2021
m. energijos suvartojimas pagal kuro riisis bei kiekvienos riSies suvartojimas TWh.

Igyvendinant Direktyvos 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo reikalavimus,
Lietuvai yra nustatytas privalomas tikslas — kad iki 2030 m. galutinés energijos suvartojimas siekty
27,279 TWh.

AEI informacija savivaldybéms:

Siame skirsnyje skelbiama apibendrinta tinkly operatoriy ir nepriklausomy $ilumos ir
vésumos gamintojy pateikta informacija, kurig jie vieSajai jstaigai Lietuvos energetikos agentiirai
teikia vadovaudamiesi Savivaldybiy atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy
plany rengimo, derinimo ir jgyvendinimo rezultaty skelbimo taisyklémis, patvirtintomis Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2022 m. birzelio 3 d. jsakymu Nr. 1-183 ,,Dél Savivaldybiy
atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimo, derinimo ir
jgyvendinimo rezultaty skelbimo taisykliy patvirtinimo®, ir kuri yra skirta savivaldybiy
atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plany rengimui ir jgyvendinimo
rezultatams.

Tinkly operatoriy ir nepriklausomy Silumos ir vésumos gamintojy pateikta informacija
Lietuvos energetikos agentiira yra jpareigota rinkti, kaupti, sisteminti ir apibendrintg vieSai skelbti
savo interneto svetainéje.

Svarbiausi AEI plétros tikslus reglamentuojantys dokumentai:

* Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciy iStekliy energija,

* LR Atsinaujinanc¢iy istekliy energetikos jstatymas (galutiné redakcija Isigaliojo 2020-
05-31),

* Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija (jsigaliojo 2018 m. gruodzio 11
d),

* Nacionalin¢ atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategija (2010 m. birzelio 21 d.),

» Nacionalinis atsinaujinanciy iStekliy energijos veiksmy planas,
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e Bendrieji Lietuvos Respublikos teisés aktai, reguliuojantys atsinaujinanéiy energijos
1Stekliy naudojima.

Lietuva parengé nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang 2021-2030
metams (toliau — Nacionalinis planas), laikantis Energetikos sgjungos valdymo reglamente
nurodyty reikalavimy.

Nacionalinis planas parengtas remiantis ir integruojant Lietuvos nacionaliniy teisés akty,
tarptautiniy jsipareigojimy, strategijy ir kity planavimo dokumenty nuostatas, tikslus, uzdavinius
bei jgyvendinamas ir planuojamas jgyvendinti priemones.

Pagrindiniai strateginiai dokumentai, integruoti j Nacionalinj plana, yra:

* 2018 m. birzelio mén. patvirtinta Nacionaliné energetinés nepriklausomybeés strategija
(NENS)

* 2012 m. patvirtinta ir 2019 m. atnaujinta Nacionalin¢ klimato kaitos valdymo politikos
strategija

* 2019 m. balandj patvirtintas Nacionalinis oro tar§os mazinimo planas.

Rengiant Nacionalinj plang lygiagreciai buvo rengiamas 2021-2030 mety nacionalinis
pazangos planas (toliau — NPP).

Planuojant pokycius, atsizvelgiama  Lietuvos Respublikos bendrojo plano koncepcijg ir
joje itvirtintg vertybinj pagrindg bei Salies erdvinio vystymosi kryptis, valstybés paZangos
strategijoje ,,Lietuva 2030” numatyta valstybés pazangos vizija ir raidos kryptis, Nacionalinio
saugumo strategija, Jungtiniy tauty Darnaus vystymosi darbotvarke 2030 ir kitus tarptautinius
susitarimus, jsipareigojimus bei Europos Sajungos (toliau — ES) teisés aktus, taip pat jvertinama
esama situacija, tarptautiniy organizacijy (ES, Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros
organizacijos, Tarptautinio valiutos fondo) teikiamos rekomendacijos, kylantys nauji isStkiai ir
galimybés valstybés pazangai.

Visoms ES Salims yra nustatyti konkretiis rodikliai, kuriuos lemia energetikos, ekonomikos
ir gamtos salygy situacija.

Iki 2030 m. Lietuva turi pasiekti, kad:

« giltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD) emisijos sumazéty 9 proc. (palyginti su 2005
m.),

* bent 1,5 karto (palyginti su 2017 m.) sumaZinti energijos vartojimo intensyvuma,

* 1iki 45 proc. padidinti atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj visoje energetikoje.

Parengta pagal Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos pranesimgq:

https://www.enefit.lt/naujienos/Nacionalinis-kovos-su-klimato-kaita-planas
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8 pav. Energijos suvartojimo Sildymui ir 9 pav. Energijos suvartojimo

vésinimui metinis palyginimas. Sildymui ir vésinimui palyginimas pagal

Salis.

Europos Sajungos Atsinaujinanciosios energijos taryba (EREC) planuoja, kad iki 2040-yjy
net 82 proc. pasaulyje sunaudojamos elektros energijos bus gaminama i$ atsinaujinanciyjy istekliy.
Nors pagal §j rodiklj Lietuva Siuo metu atsilieka nuo kaimynés Latvijos (62 proc.) ar net Papua
Naujosios Gvinéjos (39 proc.), situacija sparciai geréja.

Per kelerius metus matyti dideli pokyc¢iai. Galime pakoreguoti vis dar nepakeista oficialy
Lietuvos tiksla iki 2020-yjy jrengti saulés elektriniy, kuriy suminé galia buty 10 MW (ji jau 2016
m. pasieké apie 79 MW). Naujasis Lietuvos tikslas galéty biiti bent 1 GW iki 2020 mety.

Pasaulyje jau dabar yra gana daug Saliy, kurios didzigja dal; elektros energijos pasigamina
1§ atsinaujinanc¢iyjy Saltiniy. Europoje pagal §j rodiklj pirmauja Islandija (100 proc.) ir Norvegija
(98 proc.), nedaug atsilieka Gruzija (86 proc.) ir Albanija (85 proc.).

Piety Amerikoje pazangiausias Siuo atzvilgiu yra Paragvajus (100 proc.), o Afrikoje net
keturios Salys — Lesoto, Mozambikas, Zambija ir Kongas — 100 proc. elektros energijos 2013—-2014
metais pasigamino i§ atsinaujinanciyjy iStekliy. Apie 50 valstybiy pasaulyje 2014 metais labai
didele dalj elektros energijos (nuo 40 iki 100 proc.) gaminosi naudodamos atsinaujinanciuosius
energijos iSteklius.

Elektros perdavimo sistemos operatoriaus ,,Litgrid“ duomenimis, 25 proc. i§ 2015-yjy
vasar] Lietuvoje pagamintos elektros energijos sudaré pagamintoji véjo elektrinése. | Salies elektros
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energijos perdavimo tinklg nuolat keliauja elektra i§ ve¢jo elektriniy, kuriy sumin¢ galia virSija 200
MW.

Lietuvoje, siekiant pritaikyti 2010 m. geguzés 19 d. priimta ES direktyva dél pastaty
energinio naudingumo (2010/31/ES), buvo priimtas LR statybos jstatymo papildymo 9 (1), 9 (2)
straipsniais ir 24, 43 (1), 51 straipsniy 2 priedo pakeitimo ir papildymo jstatymas Nr. XI-2031 (Zin.,
2012, Nr. 63-3170).

Esminiai pokyciai bus Sie:

* prapléstas saraSas pastaty, kuriems taikomi minimaliis energinio naudingumo
reikalavimai, numatant, kad minimaliis energinio naudingumo reikalavimai biity privalomi ir
atnaujinamiems (modernizuojamiems), ir remontuojamiems pastatams (jy dalims);

* prapléstas atvejy, kai privalomas pastaty energinio naudingumo sertifikavimas, sarasas;

* nustatyta, kada turi biiti atlickamas pastaty energinio naudingumo sertifikavimas, ir
pagrindiniai sertifikato pateikimo statinio pirkéjui ar nuomininkui principai;

* numatytos prievolés, susijusios su energijos beveik nenaudojanciy pastaty statyba, t. y.,
kad po 2020 m. gruodzio 31 d. visi, o po 2018 m. gruodzio 31 d. valstybés ir savivaldybiy
institucijy, istaigy ir jmoniy naujai statomi pastatai turi buti energijos beveik nenaudojantys
pastatai.

Nuo 2013 m. sausio 9 d. jsigalioja ir nauja Statybos techninio reglamento STR 2.01.09:2005
,,Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas* redakcija, numatanti, kad:

* iki 2014 m. nauji pastatai ar jy dalys turi atitikti C klasés pastatams keliamus
reikalavimus;

* nuo 2014 m. nauji pastatai ar jy dalys turi atitikti B klasés pastatams keliamus
reikalavimus;

* nuo 2014 m. rekonstruojamy, atnaujinamy (modernizuojamy) ar remontuojamy pastaty
(juy daliy), kai rekonstravimo, atnaujinimo (modernizavimo) ar remonto kaina sudaro daugiau kaip
25 proc. pastato vertés, energinio naudingumo klaseé turi biiti ne Zemesne kaip C;

* nuo 2017 m. nauji pastatai ar jy dalys turi atitikti A klasés pastatams keliamus
reikalavimus;

* nuo 2018 m. nauji pastatai ar jy dalys turi atitikti A+ klasés pastatams keliamus
reikalavimus;

* nuo 2021 m. nauji pastatai ar jy dalys turi atitikti A++ klasés reikalavimus.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis, norint pagaminti 1 kWh Silumos, reikia

sudeginti apie 100 gramy kuro (skai¢iuojant naftos ekvivalentu, kai katilo naudingojo veiksmo
koeficientas yra apie 86 %). Jei Jiisy buto Sildymui per ménesj buvo suvartota 1300 kWh Silumos
energijos, Zinokite, jog, skai¢iuojant naftos ekvivalentu, tam buvo sukiirenta apie 130 kg kuro.

Kodél verta renovuoti daugiabucius?

Aplinkos apsaugos nauda

* Nuolatiné nauda: pagal pateiktus ES Tarybos duomenis, pagaminti naujg elektros
energijos kilovatvaland¢ kainuoja nuo 50 iki 400 procenty brangiau, nei jg panaudoti taupiai ir
efektyviai.

* Sumazinta CO: tarSa: Vidutinio dydZio gyvenamasis namas per metus | atmosferg
iSmeta iki 6,000 kg CO:. Gyvenant tokio pat dydzio pasyviame name, atmosferos tarSa sumazéja
iki 2,100 kg CO; per metus.
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* TriukSmo lygio mazZinimas: Storesnés ir gerai apSiltintos atitvarinés konstrukcijos
geriau apsaugo nuo iSorés triukSmo, o tai paprasc¢iausiai reiskia tylesnius kambarius ir geresnj poilsj
netoli triuk§mo zony esanciose vietose (eismas, vaiky zaidimo aikstelés, stadionai, pramoné ir
pan.).

Gyventojams teikiama nauda

« Siluminis komfortas (taip pat ir vasara): daugiau nebeteks 3alti peédy ar kesti
skersvéjy, nes energiskai efektyvus namas yra kruops¢iai apSiltintas, jo konstrukciniai elementai ir
jungtys sandarios, o Siluminiai tilteliai minimizuoti.

* Geresnés kokybés vidaus oras: Grynas oras yra tiekiamas nuolatos, jis filtruojamas,
todél iSorés negatyvus poveikis sumazintas maksimaliai.

* Lengvesné priezitira: Maziau techniniy jtaisy ir sistemy: nereikalinga Silumos sistema
yra kompensuojama paprastu rekuperacinés védinimo sistemos darbu. Maziau prieziiiros darby ir
iSlaidy.

Ekonominé nauda

* Mazos eksploatacinés iSlaidos: tokio tipo namo eksploatacija nereikalauja papildomy
investicijy.

* Mazos gyvenimo iSlaidos: EnergiSkai efektyvios konstrukcijos leidzia pajusti realig
ekonoming naudg jau nuo pat pirmos dienos. Pasyvus namas sutaupo maziausiai 75 proc. Sildymui
reikalingos energijos per metus.

 Stabili verté: Parduodant energiskai efektyvy nama, jo pardavimo kaina bus iki 30 proc.
didesné uz jprastinio namo kaing.

* Projektavimo laisvé: Jokiy brangiai kainuojanciy papildomy reikalavimy ar suvarzymy
architektiirinei pastato daliai néra.

* Maziau techninés jrangos: pasyviame name néra atskiros Sildymo sistemos. Reikalinga
Silumos kiekj pateikia védinimo sistema su ypa¢ efektyviu Silumokaiciu.

Socialiné nauda

* Sukuriamos naujos darbo vietos, didinamas Salies vidaus produktas: jgyvendinant
energiSkai efektyviy namy projektus 75 proc. nuo visos padidéjusios statyby sumos teks vietinéms
statyby kompanijoms, o 25 proc. teks daugiausiai vietiniams statybiniy medZiagy gamintojams.
Sukurtos naujos darbo vietos statybose paskatins plétra ir kitose srityse.

* Maziau priklausomybés nuo importuojamuy energiniy resursu: energiskai efektyviy
busty statyba leis sumazinti energetiniy resursy naudojimg ir priklausomybe nuo iSoriniy zaliavy
tiekeéjy.

,Lietuvoje plétoti atsinaujinancig energijg turime vienas geriausiy gamtiniy sglygy bei
(nutiesus visus planuojamus elektros tiltus su Skandinavija ir Lenkija) elektros energetikos prasme
labiausiai integruota su gretimomis Salimis regiong Europoje.

Siandien didziausia potenciala, kurio neisnaudojame, turi véjo energetika. Turime visas
galimybes statyti véjo jégaines jiroje. Tai puikiai iSnaudoja Skandinavijos valstybes. Taip pat
turime nemazus ir Siandien taip pat neiSnaudotus biomasés resursus.

Jei atsisake atominés energetikos plétosime atsinaujinancig energetika, mums nereikés
anksciau, nei planuota uzdarinéti dar savo resursy neiSnaudojusiy Siluminiy ir atominés elektrinés.
Laiku peréje nuo atomines ir Siluminiy elektriniy prie atsinaujinancios energetikos nepatirsime
tokiy nuostoliy, kuriuos patirs kitose Salyse akmens anglj naudojancios ir branduoling energetika
valdancios kompanijos
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ATSINAUJINANTI ENERGETIKA

Saulés energija Véjo energija Energija i atmosferiniy

reiskiniy
Energija i§ vandenilio Energija i§ vandens Energija i vandenyno sroviy
Hidroelektrines Potvynio energija Bangy energija

Pavandenine vibracijy

Siluming jory jegaine Osmosinés elektrings

energija
Geoterminé energija Heshanmil _\_f|bracuq Biokuras
energija
Biodegalai Sintetinis kuras Biodujos
Energija i atlieky © Energija i$ gyvy organizmy Termoelektra energetikoje

Energijos bokstai

10 pav. Atsinaujinancios energijos Saltiniy rasys.

UZduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy:

1.Koks yra pagrindinis Lietuvos tikslas, susijes su atsinaujinanciy energijos Saltiniy
naudojimu iki 2030 mety?

2.Kokia yra pagrindiné Lietuvos atsinaujinanc¢ios energijos direktyva, reglamentuojanti
saulés ir véjo energijos plétrg?

3.Kokie yra pagrindiniai atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétros barjerai Lietuvoje?

4.Koks yra Lietuvos nacionalinio klimato kaitos veiksmy plano tikslas iki 2030 mety?

5.Kokie yra pagrindiniai saulés energijos naudojimo privalumai Lietuvoje?

6.Kaip Lietuva skatina véjo energijos plétra?

7.Kokia yra Lietuvos atsinaujinanciy energijos Saltiniy subsidijy politika?

8.Kokie yra pagrindiniai biomasés energijos naudojimo privalumai Lietuvoje?

9.Kokia yra pagrindiné priezastis, dé¢l kurios Lietuva investuoja ; geoterminés energijos
plétra?

10.Kokie yra pagrindiniai privalumai ir trukumai, susij¢ su hidroenergijos naudojimu
Lietuvoje?

11.Véjo jégaine esant 10 m/s v¢jo greiCiui gamina 2 MW galios. Tarkime, kad véjo greitis
sumazeja iki 7 m/s. Kadangi véjo energija priklauso nuo greicio kubo, apskaiciuokite, kokia galia
pagamins vejo jégainé esant 7 m/s vejui.

12.Saulés fotovoltiné ploksté, kurios plotas 10 m?, veikia 15% efektyvumu. Saulés
radiacijos intensyvumas Sioje vietoveéje yra 800 W/m?. Apskaiciuokite, kiek elektros energijos
(kWh) 31 ploksté pagamins per 6 valandas.

13.Anglies jégainé, kurios efektyvumas yra 35%, per dieng sudegina 100 tony anglies.
Tarkime, kad 1 kg sudegintos anglies i$skiria 2.4 kg CO». Apskaiciuokite, kiek CO» tony i$skirs §i
jégainé per dieng.

14.Tarkime, kad 1 kg biokuro gali pagaminti 18 MJ energijos, o 1 kg anglies gali pagaminti
25 MJ energijos. Jeigu pramoninis katilas reikalauja 500 GJ energijos per diena, kiek kilogramy
biokuro ir kiek kilogramy anglies reikia sudeginti, kad blity pagamintas toks pats energijos kiekis?

15.Geoterminé elektriné gali generuoti 30 MW galios, iSnaudodama 150 MW Siluminés
energijos i§ Zemés gelmiy. Apskaidiuokite ios elektrinés efektyvuma.

UZduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimui:
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Nk v =

8. Kuo iskastinis kuras yra patrauklus pramonés sektoriui, nepaisant jo poveikio aplinkai?
9. Kaip technologijos padeda sumazinti tar$g iSkastinio kuro naudojimo metu?

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

. Kas yra generatorius ir kaip jis veikia?
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Klausimy bankas:

Kas yra iSkastinis kuras ir kokios jo pagrindinés rasys?

Kaip iskastinis kuras naudojamas elektros energijos gamybai?

Kuo skiriasi naftos, anglies ir gamtiniy dujy naudojimas energijos gamybai?

Kokiu budu anglies deginimas prisideda prie elektros gamybos?

Kaip gamtinés dujos naudojamos Silumos energijos gamybai pramon¢je?

Kaip naftos perdirbimas prisideda prie mechaninés energijos gamybos?

Kokie yra pagrindiniai neigiami poveikiai aplinkai, kylantys dé¢l iskastinio kuro
deginimo?

Kokios yra alternatyvos iSkastiniam kurui energijos gamybos srityje?

Kas yra atsinaujinantys energijos Saltiniai ir kuo jie skiriasi nuo iskastinio kuro?

Kaip saulés energija paverciama elektros energija?

Kokiu biidu v¢jo energija naudojama mechaninei energijai gaminti?

Kaip hidroenergija gali biiti panaudota tiek elektros, tiek mechaninei energijai gaminti?
Kaip geoterminé energija naudojama Silumos energijos gamybai?

Kokie yra pagrindiniai saulés energijos technologijy tipai ir jy taikymo sritys?

Kokie yra véjo energijos naudojimo privalumai ir trikumai elektros gamybai?

Kaip biomasés energija naudojama Silumos gamybai pramonéje?

Kokie yra pagrindiniai i§§tkiai pleciant atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimg?
Kaip atsinaujinancios energijos Saltiniai gali sumazinti priklausomybg¢ nuo iSkastinio
kuro pramongje?

Kokie yra pagrindiniai generatoriy tipai pagal energijos Saltinius?

Kaip veikia mechaninés energijos generatoriai ir kokios yra jy riiSys?

Kuo skiriasi véjo ir vandens energijos generatoriai?

Kaip elektrinés ir magnetinés jégos sgveikauja generatoriuje?

Kaip veikia vidaus degimo varikliu pagristi generatoriai?

Kokia yra branduoliniy jégainiy energijos gamybos proceso esme?

Kaip naudojama saulés energija elektros gamybai generatoriuose?

Kokie yra garo turbiny naudojimo pranasumai energijos gamyboje?

Kaip atsinaujinantys energijos Saltiniai, tokie kaip véjas ir saulé, keiCia elektros
generatoriy technologijy vystyma?

Kas yra variklis ir kokia jo pagrindiné funkcija?

Kuo skiriasi vidaus degimo varikliai nuo iSorés degimo varikliy?

Kaip veikia keturtakciai ir dvitak¢iai vidaus degimo varikliai?

Kokie yra pagrindiniai benzininio ir dyzelinio variklio veikimo skirtumai?

Kaip elektros varikliai gamina mechaning energija?

Kokie yra turboreaktyviniy varikliy veikimo principai ir kur jie daZniausiai naudojami?
Kuo hibridiniai ir elektriniai varikliai skiriasi nuo tradiciniy vidaus degimo varikliy?
Kokios yra pagrindinés vidaus degimo variklio dalys ir kokia jy funkcija?

Kaip varikliy efektyvumas veikia energijos suvartojimg ir tarsg?

Kokios naujausios varikliy technologijos padeda sumazinti aplinkos tar$a?
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41. Kokie yra pagrindiniai aplinkosaugos i$Sukiai, susij¢ su iSkastinio kuro naudojimu
energijos gamybai?

42. Kaip anglies deginimas veikia atmosferg ir klimato kaitg?

43. Koks poveikis aplinkai yra susijes su gamtiniy dujy gavyba ir naudojimu?

44, Kokie yra pagrindiniai radiacijos ir branduoliniy atlieky iSSiikiai branduolinéje
energijoje?

45. Kaip hidroelektrinés gali paveikti upiy ekosistemas ir vietines bendruomenes?

46. Kokios yra véjo jégainiy poveikio aplinkai pasekmés, tokios kaip poveikis pauksciams
ir krastovaizdziui?

47. Kokie yra saulés energijos gamybos aplinkosaugos i$Siikiai, jskaitant zemés naudojima
ir gamybos procesa?

48. Kaip biomasés energijos gamyba gali paveikti dirvozem] ir misky ekosistemas?

49. Kokie yra geoterminés energijos naudojimo aplinkosaugos i$siikiai, tokie kaip vandens
iSnaudojimas ir Zemés dreb¢jimai?

50. Kokie yra pagrindiniai biidai, kaip mazinti neigiama energijos gavybos poveikij
aplinkai?

10 klausimy testas vertinimui ar jsivertinimui:

1. Koks yra pagrindinis skirtumas tarp energijos gamybos naudojant iSkastinj kurg ir
atsinaujinancius energijos Saltinius?

A) ISkastinis kuras gamina maziau CO; nei atsinaujinantys Saltiniai

B) Atsinaujinantys Saltiniai yra neiSsenkantys, o iSkastinis kuras ribotas

C) I8kastinis kuras sukelia maZesnj poveikj aplinkai nei atsinaujinantys Saltiniai

D) Atsinaujinanciy Saltiniy energija yra brangesné nei iSkastinio kuro

Teisingas atsakymas: B) Atsinaujinantys Saltiniai yra neiSsenkantys, o iSkastinis kuras
ribotas

Paaiskinimas: Atsinaujinantys energijos Saltiniai, tokie kaip saulé ir véjas, yra
nei$senkantys ir tvaresni, prieSingai nei riboti i8kastinio kuro iStekliai.

2. Kuris energijos Saltinis i$ atsinaujinanciy yra laikomas labiausiai priklausomu
nuo oro salyguy?

A) Geoterminé energija

B) Véjo energija

C) Biokuras

D) Vandenilis

Teisingas atsakymas: B) V¢&jo energija

Paaiskinimas: Véjo jégainés priklauso nuo vejo stiprumo ir daznai susiduria su
nepastovumu, kuris gali jtakoti elektros gamybos efektyvuma.

3. Kokj pagrindinj principa naudoja saulés fotovoltinés plokstés elektros energijai
gaminti?

A) Mechaninj judéjima

B) Magnetine¢ indukcijg

C) Saulés Sviesos pavertimg elektros srove

D) Silumine energija
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Teisingas atsakymas: C) Saulés Sviesos pavertimg elektros srove
PaaisSkinimas: Saulés fotovoltinés plokstés naudoja Sviesos energija, kurig pavercia

tiesiogine elektros energija per fotovoltinj efekta.

4. Kokie yra pagrindiniai vandenilio kaip energijos Saltinio privalumai?

A) Jo gavyba nesukelia jokiy terSaly

B) Didelis energijos tankis ir mazos CO> emisijos

C) Vandenilis gaunamas i$ iSkastinio kuro

D) Vandenilis yra lengvai laikomas ir transportuojamas

Teisingas atsakymas: B) Didelis energijos tankis ir mazos CO; emisijos
PaaisSkinimas: Vandenilis yra laikomas $variu energijos Saltiniu, nes degimo metu jis

neisskiria CO; ir turi didelj energijos tankj.

5. Kokios riiSies generatoriai daZniausiai naudojami hidroelektrinése?

A) Magnetiniai generatoriai

B) V¢jo turbinos

C) Vandens turbinos ir sinchroniniai generatoriai

D) Saulés baterijy moduliai

Teisingas atsakymas: C) Vandens turbinos ir sinchroniniai generatoriai
PaaisSkinimas: Hidroelektrinése naudojamos vandens turbinos, kurios judindamos

sinchroninius generatorius gamina elektros energija.

6. Kuris i$ Siy varikliy rasiy priklauso nuo vidaus degimo proceso?

A) Elektros variklis

B) Stirlingo variklis

C) Benzininis variklis

D) Vandenilio kuro elementy variklis

Teisingas atsakymas: C) Benzininis variklis

PaaiSkinimas: Benzininiai varikliai yra vidaus degimo varikliai, kuriuose benzinas

deginamas cilindre, generuojant mechaning energija.

kuru?

7. Koks yra pagrindinis biokuro naudojimo privalumas palyginus su iSkastiniu

A) Biokuras yra pigesnis nei iSkastinis kuras

B) Biokuras gamina maziau Siltnamio efekta sukelianciy dujy

C) Biokurui reikia maZiau Zemés nei iSkastiniam kurui

D) Biokuras visiSkai nesukelia terSaly

Teisingas atsakymas: B) Biokuras gamina maZiau Siltnamio efekta sukelianciy dujy
PaaiSkinimas: Nors biokuras vis dar iSskiria CO», jis 1§ esmés neutralus anglies dioksido

emisijy atzvilgiu, nes biomasé augimo metu absorbuoja CO».

8. Kokia yra pagrindiné geoterminés energijos privalumy sritis?
A) Ji yra atsinaujinanti ir nuolatiné energija

B) Ji reikalauja mazai investicijy infrastruktirai

C) Ji veikia tik saulétose vietovese

D) Ji iSmeta daug Siltnamio efekta sukelianciy dujy
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Teisingas atsakymas: A) Ji yra atsinaujinanti ir nuolatiné energija
PaaiSkinimas: Geoterminé energija yra patikima ir pastovi, nes kyla i§ Zemés Silumos,
nepriklausomai nuo oro salygy ar paros laiko.

9. Kuris energijos gamybos biidas sukelia didZiausig anglies dioksido iSmetima?

A) V¢jo energija

B) Anglies deginimas

C) Saulés energija

D) Hidroenergija

Teisingas atsakymas: B) Anglies deginimas

Paaiskinimas: Anglies deginimas yra vienas i§ didziausiy CO2 emisijy Saltiniy pasaulyje,
stipriai prisidedantis prie klimato kaitos.

10. Kokie yra pagrindiniai véjo energijos privalumai lyginant su iSkastiniu kuru?

A) Didesné gamybos kaina

B) Pastovus energijos tiekimas visg para

C) Mazos prieziiiros iSlaidos ir nulinés CO; emisijos

D) Reikalauja dideliy iSkastinio kuro atsargy

Teisingas atsakymas: C) Mazos priezitiros islaidos ir nulinés CO> emisijos

PaaisSkinimas: Véjo energija nenaudoja iSkastinio kuro, generuoja $varig energija be
emisijy, ir jos eksploatacija paprastai reikalauja maziau islaidy.

Namuy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti):
Projektas ,,Naujo (arba renovuojamo) namo Sildymo ir védinimo sistemos projektavimas*

Projekto tikslas: Supazindinti mokinius su Siuolaikinémis Sildymo ir veédinimo
sistemomis, jy planavimo, projektavimo principais bei skatinti jy techninius ir kiirybinius jgtidZius,
pritaikant Zinias praktikoje.

Projekto uzdaviniai:

1.SusipaZinti su namy Sildymo sistemy tipais (katilai, Silumos siurbliai, grindinis Sildymas,
radiatoriai ir kt.).

2.I8analizuoti pagrindines védinimo sistemy risis (natiralios, mechaninés, rekuperacinés
védinimo sistemos).

3.Parinkti konkreCius jrenginius Sildymo ir védinimo sistemoms pagal pateiktas namo
charakteristikas ar suvartojama energija.

4.Suprojektuoti Sildymo ir védinimo sistemas, atsizvelgiant ] energijos efektyvumo
reikalavimus.

5.Pateikti jrenginiy techninius bréZinius, schemas, vaizdus bei sagmatas.

6.Pateikti techninj apraSymga ir ekonoming projekto analize, jvertinant jrangos kaina,
energijos sanaudas, atsiperkamumo laikotarpj ir eksploatacijos kastus.

Projekto trukmé: 2—4 savaités

Projekto etapai:

1. Teorinis jvadas (1 savaité):

Mokytojo paskaita:

o Energijos gavyba i§ iSkastinio kuro ir atsinaujinancios energijos Saltiniy.

o Sildymo sistemy tipai (kietojo kuro, dujiniai, geoterminiai, elektriniai §ildymo
jrenginiai).

o Védinimo sistemy klasifikacija ir jy veikimo principai.
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o Energijos taupymo galimybés naudojant Siuolaikines technologijas.

e Mokiniai:

o Atlieka namy darbus, kuriuose apzvelgia skirtingy Sildymo ir védinimo sistemy
privalumus ir trikumus.

o Pasirenka projektui namg (naujai statomg ar norimg renovuoti), parenka tinkancig
Sildymo ir védinimo sistemag pagal atitinkamus kriterijus (namy plota, klimato sglygas, biudzeta).

2. Koncepcijos sukiairimas (1-2 savaité):

e Mokytojo konsultacijos:

o ISmokstama naudotis CAD programine jranga arba kitais schemy projektavimo
jrankiais.

o Mokiniai:

o Kiekviena komanda sukuria preliminarius $ildymo ir védinimo sistemos brézinius.

o Parenka konkrecius jrenginius i§ rinkoje esanciy modeliy (katilus, Silumos siurblius,
rekuperatorius, ventiliatorius, radiatorius ar grindy Sildymo elementus).

o Apskaiciuoja reikiamg Sildymo galinguma pagal namo plotg ir Silumos nuostolius.

o Nustato oro apykaitos reikalinguma ir apskaiciuoja reikiamg védinimo galinguma.
. Techninio projekto parengimas (2-3 savaité):
o Mokiniai:

w

o Parengia galutinj techninj Sildymo ir védinimo sistemy projekta.

o Sukuria i§samy jrenginiy bréziniy komplekta su visais reikiamais mazgais, vamzdyny
iSdéstymu ir elektrinémis schemomis.

o Pateikia jrenginiy apra§yma, iskaitant jy kaina, technines charakteristikas ir energijos
sanaudas.

o Jvertina projekto ekonomiSkuma, apskai€iuoja galimg investicijy atsiperkamuma per
tam tikrg laika.

4. Projekto pristatymas ir analizé (paskutiné savaité):

o Mokiniai:

o Kiekviena komanda pristato savo projekta (naudodami brézinius, schemas ir techninius
aprasymus).

o Pateikia skai¢iavimus ir paaiSkina pasirinkty sprendimy motyvus (kainos ir kokybés
santykis, energijos efektyvumas, montavimo paprastumas).

o Mokytojas:

o Kiekvienam projektui pateikia atsiliepimus, jvertina techning sprendimy kokybe,
ekonominius aspektus bei kiirybiskuma.

Rezultatas:

Projekto pabaigoje mokiniai pateikia parengta namo Sildymo ir védinimo sistemy projekta,
kuriame yra:

e Detaliis jrenginiy ir sistemy bréZiniai.

e Techninis apraSymas.

o Konkreciy jrenginiy sagmata.

o Ekonominis vertinimas (investicijy atsiperkamumas, eksploatacijos islaidos).

Vertinimo Kriterijai:

e Techninio projekto iSsamumas ir kokybé.

o Kirybiskumas renkantis sistemas ir jrenginius.

o Ekonominio vertinimo tikslumas.
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e Breéziniy aiSkumas ir tikslumas.

e Projekto pristatymo kokybé.

Reikalingos priemonés:

o Kompiutering jranga su projektavimo programomis (pvz., AutoCAD, Revit).

o Skaiciavimo jrankiai Silumos ir védinimo galingumo apskai¢iavimui.

o Interneto prieiga jrenginiy paieskai ir specifikacijoms.

Sis projektas leis mokiniams praktiskai pritaikyti Zinias apie inZinerinius sprendimus bei
skatins kritiSkai mastyti apie tvarius ir efektyvius energijos vartojimo sprendimus namy tikiuose.

Sitlloma papildoma medZiaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP)

Knygos:

1. Bilys S. (2010) Hidroelektriniy mirazai Lietuvoje 1909-2009. Vilnius: Trys
zvaigzduteés.

2. Twidell J., Weir T., Atsinaujinatys energijos istekliai. Vilnius: Technika, 2017.

Elektroniniai iStekliai:
1. http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija_ir_energetika/S-
70065/straipsnis/10-idomiu-faktu-apie-hidroenergija-kuriu-galbut-nezinojote-kuo-

hidroelektrines-lenkia-atomines-jegaines-kada-pirmoji-pastatyta-Lietuvoje-ir-kaip-hidroenergija-
virsta-dyzelinul — 10 jdomiy fakty apie hidroenergija, kuriy galbiit nezinojote: kuo hidroelektrinés
lenkia atomines jégaines, kada pirmoji pastatyta Lietuvoje ir kaip hidroenergija virsta dyzelinu?

2. http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija_ir_energetika/zyme/Geotermine-
energija?tid=5149 — Geoterminé energija.

3. https://en.wikipedia.org/wiki/Steam_turbine — Steam turbine.

4. https://etech.lt/patarimai/kuo-skiriasi-garo-turbinos-ir-stumokliniai-varikliai/ — Kuo
skiriasi garo turbinos ir stimokliniai varikliai?

5. https:/It.wikipedia.org/wiki/Hidroelektrin%C4%97 — Hidroelektriné.

6. https:/It.wikipedia.org/wiki/Hidroenergija — Hidroenergija.

7. https://straipsniai.org/geotermine-energija/ — Geoterminé energija.

8. https://straipsniai.org/hidroenergetika/ — Lietuvos MaZosios hidroenergetikos istoriné

raida.

9. https://vvnamas.wordpress.com/2011/01/14/zemes-silumokaitis/ — pasyvus namas
Kaune.

10.https://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=3d37cd46654645218d99
d5b4f3blad16 — Didziausios pasaulio hidroelektrinés.

11.https://www.Irytas.lt/it/atradimai-ir-isradimai/2014/08/08/news/garo-masina-
pramones-perversma-paskatines-isradimas-4601454 — Garo masSina — pramongs perversmag
paskatings iSradimas.

12.https://www.lrytas.lt/it/atradimai-ir-isradimai/2015/10/16/news/kaip-buvo-sukurta-
garo-turbina--2932091#google_vignette — Kaip buvo sukurta garo turbina?

13.https://www.lIrytas.lt/it/ismanyk/2021/09/07/news/trumpa-garo-masinos-istorija-nuo-
isradimo-iki-atsiradimo-lietuvoje-20171168 — Trumpa garo masinos istorija: nuo iSradimo iki
atsiradimo Lietuvoje.

Video jrasai:
1. https://www.youtube.com/watch?v=WFH40VUZxCo
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https://www.youtube.com/watch?v=nUAANqJBNPs
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https://www.youtube.com/watch?v=-gkzh1xQoLE

. https://www.youtube.com/watch?v=N4f0SA9G7rE
10.https://www.youtube.com/watch?v=ptCelLszDpQ
11.https://www.youtube.com/watch?v=qqxv_QNUkKU
12.https://www.youtube.com/watch?v=piACY 6b9694
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17.https://www.youtube.com/watch?v=Bn8cJVL3x o
18.https://www.youtube.com/watch?v=eOLxJ-U 091
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Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai: kompiuteriai ar mob. telefonai informacijos

paieskai.

Pateikta konkreti medZiaga, kuria galima naudoti pamokoje (uzduociy lapai, veikly planai)

10 klausimy testas su 4 galimais atsakymo variantais ir paZymétais teisingais
atsakymais:

1. Kuris iS Siy energijos Saltiniy yra laikomas atsinaujinanciu?
A) Anglis

B) Nafta

C) Saulés energija

D) Gamtinés dujos

Teisingas atsakymas: C) Saulés energija

2. Koks yra pagrindinis geoterminés energijos Saltinis?
A) Saulés Sviesa

B) Véjo jégainés

C) Zemes Siluma

D) Vandens jégainés

Teisingas atsakymas: C) Zemés Siluma

3. Kuris i$ Siy energijos gamybos buidy sukuria daugiausia CO2 emisijy?
A) V¢jo energija

B) Anglies deginimas

C) Saulés energija

D) Geotermin¢ energija

Teisingas atsakymas: B) Anglies deginimas
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4. Kuris iS Siy atsinaujinanciy energijos Saltiniy yra labiausiai priklausomas nuo oro
salygu?

A) Biomasé

B) V¢&jo energija

C) Geoterminé¢ energija

D) Vandenilio energija

Teisingas atsakymas: B) V¢&jo energija

5. Kokia yra pagrindiné saulés fotovoltiniy ploks¢iy funkcija?
A) Paversti Sviesos energija Silumine energija

B) Paversti Sviesos energija elektros energija

C) Paversti Siluming energija mechanine energija

D) Paversti mechaning energija elektros energija

Teisingas atsakymas: B) Paversti Sviesos energijg elektros energija

6. Koks yra pagrindinis biokuro naudojimo privalumas lyginant su iSkastiniu kuru?
A) Biokuras yra nei$senkantis energijos Saltinis

B) Biokuras i$skiria maziau Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy

C) Biokuras gali biiti naudojamas bet kokiu oru

D) Biokuras reikalauja sudétingesnés technologijos nei iSkastinis kuras
Teisingas atsakymas: B) Biokuras i$skiria maziau Siltnamio efekta sukelianciy dujy

7. Kuris i$ Siy varikliy veikia vidaus degimo principu?
A) Elektros variklis

B) Benzininis variklis

C) Vandenilio kuro elementy variklis

D) Stirlingo variklis

Teisingas atsakymas: B) Benzininis variklis

8. Koks yra vandenilio energijos pagrindinis privalumas?

A) Vandenilis yra lengvai prieinamas i$ iSkastinio kuro

B) Vandenilis sukuria nuling CO> emisija degimo metu

C) Vandenilio energija yra pigiausia rinkoje

D) Vandenilio energija reikalauja sudétingesnés infrastruktiiros nei kiti atsinaujinantys
Saltiniai

Teisingas atsakymas: B) Vandenilis sukuria nuling CO, emisijg degimo metu

9. Koks yra pagrindinis generatoriy funkcijos principas?

A) Mechaning energija paversti elektros energija

B) Elektros energija paversti mechanine energija

C) Siluming energija paversti elektros energija

D) Saulés energijg paversti Silumine energija

Teisingas atsakymas: A) Mechaning energija paversti elektros energija
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10. Kuri i§ Siy energijos gamybos technologijuy yra laikoma labiausiai draugiSka
aplinkai?

A) Anglies jégainés

B) Naftos perdirbimo jmonés

C) V¢jo jégainés

D) Gamtiniy dujy jégainés

Teisingas atsakymas: C) V¢&jo jégainés
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Priedas Nr. 2

UZzduoties Nr. 1 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos

1. Koks yra pagrindinis Lietuvos Teisingas atsakymas: Pasiekti, kad 45% visos

tikslas, susijes su atsinaujinanciy elektros energijos biity gaminama i§ atsinaujinanciy

energijos Saltiniy naudojimu iki Saltiniy.

2030 mety? | PaaiSkinimas: Lietuvos nacionalingje energetikos
strategijoje  nustatyti tikslai apima didesnj
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy (AES) naudojima,
siekiant mazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro
ir mazinti anglies dioksido emisijas.

Uzduoties Nr. 2 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
2. Kokia yra pagrindiné Lietuvos ) L .
o Y wp & . Teisingas atsakymas: Lietuvos atsinaujinanciy
atsinaujinancios energijos ey et .
) oL i energijos iStekliy plétros strategija.

direktyva, reglamentuojanti saulés cr s s % 1 . ..

L. = . PaaiSkinimas: Si direktyva nustato nacionalinius

ir véjo energijos plétra? 1 ) . . . .
tikslus  ir  priemones,  skirtas  skatinant
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy naudojimg ir
pleétra, jskaitant saulés ir véjo energija.

Uzduoties Nr. 3 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos

3. Kokie yra pagrindiniai Teisingas atsakymas: Infrastruktiiros triikumas,

atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy finansinés ir teisinés klititys.

plétros barjerai Lietuvoje? PaaiSkinimas: Vieni i§ pagrindiniy barjery, su

1 kuriais  susiduria  atsinaujinancios  energijos
projektai Lietuvoje, yra infrastruktiiros trukumas,
sunkumai finansuojant projektus ir sudétingos
teisinés procediiros.

Uzduoties Nr. 4 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos

4. Koks yra Lietuvos nacionalinio Teisingas atsakymas: Sumazinti anglies dioksido

klimato kaitos veiksmy plano emisijas 40% palyginti su 1990 mety lygiu.

tikslas iki 2030 mety? | PaaiSkinimas: Klimato kaitos veiksmy planas

nustato tiksla sumazinti anglies dioksido emisijas ir
skatinti atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy naudojima
kaip priemong Siam tikslui pasiekti.
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Uzduoties Nr. 5 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
5. Kokie yra pagrindiniai saulés Teisingas atsakymas: Mazesné priklausomybé
energijos naudojimo privalumai nuo iSkastinio kuro, sumazintos anglies dioksido
Lietuvoje? emisijos, galimybé naudoti saulés energija net
nuosavame sklype.

1 PaaiSkinimas: Saulés energija leidzia sumazinti
priklausomybe nuo iskastinio kuro ir prisidéti prie
anglies dioksido emisijy mazinimo. Taip pat saulés
energija galima naudoti individualiuose namuose.

Uzduoties Nr. 6 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
6. Kaip Lietuva skatina véjo Teisingas atsakymas: Teikiant paramg véjo
energijos plétra? jégainiy projektams ir supaprastinant licencijavimo
procesa.

1 PaaiSkinimas: Lictuva skatina véjo energijos plétra
per paramos programas ir palengvintas teisines
procediiras, kad biity lengviau jgyvendinti vé¢jo
energijos projektus.

Uzduoties Nr. 7 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
7. Kokia yra Lietuvos Teisingas atsakymas: Teikiama finansiné parama
atsinaujinanciy energijos Saltiniy per jvairias subsidijy programas ir mokesciy
subsidijy politika? lengvatas. _ o , ,

1 PaaiSkinimas: Lietuva teikia finansing paramg ir
mokesCiy lengvatas investicijoms ] atsinaujinancius
energijos Saltinius, siekdama skatinti jy naudojima
ir plétra.

Uzduoties Nr. 8 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
8. Kokie yra pagrindiniai biomasés Teisingas atsakymas: Atkuriamasis iSteklius,
energijos naudojimo privalumai galimybé sumazinti atlieky kiekj, mazesnés anglies
Lietuvoje? 1 dioksido emisijos.

PaaiSkinimas: Biomasé¢ yra
iSteklius, kuris gali sumaZinti atlieky kiekj ir

atsinaujinantis

prisidéti prie maZesniy anglies dioksido emisijy.
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Uzduoties Nr. 9 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
9. Kokia yra pagrindiné prieZastis, Teisingas atsakymas: Stabilus ir nuolatinis
dél kurios Lietuva investuoja | energijos tiekimas.
geoterminés energijos plétra? 1 PaaiSkinimas: Geoterminé energija suteikia stabily
ir nuolatinj energijos Saltinj, kuris yra patikimas ir
maziau priklauso nuo klimato salygy.

Uzduoties Nr. 10 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
10. Kokie yra pagrindiniai Teisingas atsakymas: Privalumai - didelis
privalumai ir trikumai, susije su energijos potencialas ir mazas anglies dioksido
hidroenergijos naudojimu 1§,'met'11.nas. Trikumai - pOVe‘lkIS‘ ekosistemoms ir
Lictuvoje? dideli infrastruktiiros reikalavimai.

1 PaaiSkinimas: Hidroenergija turi didelj energijos
potencialag ir mazai jtakoja Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy iSmetimg, taciau gali turéti
neigiamg poveikj upiy ekosistemoms ir reikalauja
dideliy infrastruktiiros investicijy.

Uzduoties Nr. 11 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos

11. Véjo jégainés galia

V¢jo jégaine esant 10 m/s véjo greiciui gamina 2
MW galios. Tarkime, kad véjo greitis sumazéja
iki 7 m/s. Kadangi véjo energija priklauso nuo

grei¢io kubo, apskaiCiuokite, kokig galig Naudojo teisingg  formulg

. T . aliai apskaiciuoti (1 tasSkas
pagamins véjo jégainé esant 7 m/s véjui. g P ( )
Sprendimas: Véjo jegainés galia priklauso nuo greicio

, Apskaiciavo teisingai galig ir
kubo: P oc v® 2

nurodé  teisingus matavimo
E)3 vienetus (1 taskas)

U1

Palyginus dviejy skirtingy greiciy galias: % = (

T =(%) =fw=

Véjo greitis sumazéjo iki 7 m/s: 3 10

0.343

Vadinasi: P» = 2 x 0.343 = 0.686 MW

39



40

Uzduoties Nr. 12 vertinimo instrukcija / kriterijai
Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
12. Saulés jégainés efektyvumas
Saulés fotovoltiné plokste, kurios plotas 10 m?,
Yeikia 15% e'fektyVI‘lmu. ) Saulés radiacijos Naudojo  teisingg ~ formule
intensyvumas Sioje vietovéje yra 800 W/m?. galiai apskaiciuoti (1 taskas)
Apskaiciuokite, kiek elektros energijos (kWh) si
ploksté pagamins per 6 valandas. Apskaiciavo teisingai galig ir
Sprendimas: Pagaminama galia apskaiciuojama taip: nurodé  teisingus —matavimo
P=Ax1Ixnkur vienetus (1 taskas)
o A = 10m? - plokstés plotas, 4 Naudojo  teisingg  formule
o I =800W /m? - saulés intensyvumas, envergl]al apskaiciuoti (1
taskas)
e 17 = 0.15 - efektyvumas.
Apskaiciavo teisingai energijq
P =10 x 800 x 0.15 = 1200 W = 1.2 kW. ir nurodé teisingus matavimo
vienetus (1 taskas)
Energija per 6 valandas: F = P xt = 1.2 kW x
6val = 7.2kWh
Uzduoties Nr. 13 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys

Taskai

Pastabos

13. Anglies jégainés CO:2 emisijos

Anglies jégaine, kurios efektyvumas yra 35%,
per dieng sudegina 100 tony anglies. Tarkime,
kad 1 kg sudegintos anglies isskiria 2.4 kg COo.
Apskaiciuokite, kiek CO; tony iSskirs $i jégainé
per diena.

Sprendimas:

Moo, = 100 - 2,4 = 240t

Apskaiciavo teisingai kiek CO:
iSskirs Si jégainé per dieng ir
nurode  teisingus
vienetus (1 taskas)

matavimo
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__ 30MW

M= 5020w < 100 = 20%

vienetus (1 taskas)

Uzduoties Nr. 14 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
14. Biokuro energijos kiekis
Tarkime, kad 1 kg biokuro gali pagaminti 18 MJ
energijos, o 1 kg anglies gali pagaminti 25 MJ
energijos. Jeigu pramoninis katilas reikalauja Apskaiciavo  teisingai  kiek
500 GJ energijos per dieng, kiek kilogramy kilogramy  biokuro  reikia
biokuro ir kiek kilogramy anglies reikia sudeginti ir nurode teisingus
sudeginti, kad buty pagamintas toks pats matavimo vienetus (I taskas)
energijos kiekis? 2 Apskaiciavo  teisingai  kiek
Sprendimas: Biokurui reikalingas kiekis: kilogramy — anglies  reikia

500 GJ 500,000 M J . o
Mbiokuras = 18%3[7%9 = 8MJjkg sudeginti ir nurodé teisingus
27,778 kg matavimo vienetus (1 taskas)
Angliai reikalingas kiekis: 172,15 =
500GJ 500,000
WM hg — 2T kg — 205000 kg
Uzduoties Nr. 15 vertinimo instrukcija / kriterijai

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
15. Geoterminés energijos efektyvumas
Geéterml.rie elektriné gali generuoti w30 MW Naudojo  teisingg  formule
gahos.,' 1'Sf1a}1doc.1ama '150 MWV sﬂ.umlvr.les elektrinés efektyvumui
energl.Jos 1§ Zemés gelmiy. Apskaiciuokite Sios apskaiciuoti (1 taskas)
elektrinés efektyvuma. 5
Sprendimas: Efektyvumas apskaiciuojamas Apskaiciavo teisingai
pagal formule: 77 = 1;: % 100 elektrinés  efektyvumq  ir

o nurodé  teisingus matavimo

Parengé¢ Biruté Rakauskiené
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